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SIGLAS, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

Aluminio (mg/L)

Plata (mg/L)

Arsénico (mg/L)

Agua Residual Doméstica

Agua Residual no Doméstica

Boro (mg/L)

Bario (mg/L)

Fenoles (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Cloruros (mg/L)

Cianuro Total (mg/L)

Cobalto(mg/L)

Coliformes Fecales

Cromo (mg/L)

Cobre (mg/L)

Demanda Bioquimica de Oxigeno medida a los cinco dias (mg/L O,)
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L O,)
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - Empresa de Servicios Publicos
Fluoruros (mg/L)

Hierro (mg/L)

Grasas y Aceites (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Hidrocarburos Totales (mg/L)

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
indice de Calidad del Agua

Litio (mg/L)

Litros por segundo

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Manganeso (mg/L)

Molibdeno (mg/L)

Niguel (mg/L)

Nitrogeno Total

Objetivos de Calidad

Oxigeno Disuelto
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pH (Unidades)

Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
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Red de Calidad Hidrica de Bogota Tradicional

Red de Calidad Hidrica de Bogota Ampliada
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los capitulos V y VI de la Resolucién 631 de 2015 *

Elaboracién de Aceites y Grasas de Origen Animal y Vegetal
Elaboracién de Bebidas no Alcohdlicas, Aguas Minerales y otras Aguas Embotelladas
Extraccion de minerales de otras minas y canteras

Elaboracién de Productos Alimenticios

Elaboracién de Productos Lacteos

Elaboracién de Alimentos preparados para animales
Fabricacion de autopartes

Fabricacion de articulos de piel, curtido y adobe de pieles

Pagina 6 de 62

K

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Fabricacion de plasticos en formas primarias, de formas bdsicas y articulos de

SFAPP L
pldstico

SFIDC Fabricacion de jabones, detergentes y productos cosméticos

SEPE Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y
productos botanicos de uso farmacéutico

SFPQ Fabricacion de sustancias y productos quimicos

SFPT Fabricacion de productos Textiles

SFSF Fabricacion de sabores y fragancias

SGA Ganaderia de Aves de Corral - Beneficio

SGB Ganaderia de Bovino, Bufalino, Equino, Ovino y/o Caprino - Beneficio

SPHF Procesamiento de hortalizas, frutas, legumbres, raices y tubérculos

STRM Tratamiento y revestimiento de metales

SVvD Venta y distribucién (Downstream)
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INTRODUCCION

El recurso hidrico superficial de la ciudad de Bogotd esta constituido por quebradas, canales, rios urbanos
y humedales, sin embargo, el crecimiento y desarrollo del Distrito Capital ha afectado su calidad por las
descargas de aguas residuales recibidas durante muchos afios.

La Secretaria Distrital de Ambiente tiene la visidn de mejorar progresivamente la calidad de los cuerpos
de agua de la ciudad, considerando los cuatro principales rios y sus afluentes (quebradas y canales), y
conservar la alta calidad de estos en sus tramos altos, con el propdsito de ofrecer a la comunidad rios
urbanos que puedan ofertar mas y mejores bienes y servicios ecosistémicos, ademas de mantener un
programa coherente de recuperacion de los cuerpos de agua superficial de la ciudad, para lo cual, resulta
fundamental para la ciudad y la regién avanzar en la planificacion, la generacidon de conocimiento, la
gestion de la informacidn, la gobernabilidad y la apropiacién del recurso hidrico como eje estructural de
la sociedad, para que exista una mejora significativa en las condiciones de calidad de los rios urbanos.

Es asi como, la implementacién y desarrollo del monitoreo del agua en los componentes: Red de Calidad
Hidrica de Bogota (RCHB), Programa Monitoreo Afluente y Efluentes (PMAE) y Red Monitoreo de Agua
Subterranea (RMAS), permite obtener la informacidn primaria, a partir de la medicién de las variables que
intervienen en los procesos asociados con el recurso hidrico y, por tanto, es fundamental para el desarrollo
del andlisis y la definicion de acciones orientadas a la gestion integral del mismo.

Teniendo en cuenta que la Secretaria Distrital de Ambiente no tiene un laboratorio ambiental (en la matriz
agua) se realizan las actividades de toma de muestras y analisis de laboratorio, por medio de un tercero,
por lo tanto, la implementacién del programa de monitoreo comprende el seguimiento técnico a los
contratos suscritos, por medio de la verificacion en campo a cada uno de los monitoreos y la informacién
generada por esta actividad.

La generacidn de conocimiento como estrategia para la planificacién y toma de decisiones tendientes al
mejoramiento del recurso hidrico, se desarrolla a partir del procesamiento y analisis de la informacién
generada en la actividad de monitoreo y la derivada de los procesos de control, evaluacion y seguimiento
ambiental.

En el periodo 2024, se ejecutd el monitoreo al recurso hidrico en los componentes RCHB, PMAE y RMAS;
la informacién recolectada y verificada permitié evaluar la dindmica y la variabilidad de los factores de
impacto del recurso hidrico que conlleva a una comprension integral de los sistemas asociados con el
recurso (acuiferos, humedales, fuentes superficiales), desde un punto de vista hidrodindmico
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(disponibilidad y cantidad del recurso) y de calidad de agua (determinantes fisicoquimicos y
microbioldgicos).

En este orden de ideas, como resultado de las evaluaciones realizadas y acogidas en informes técnicos, la
Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo, establecid lineamientos consolidados en el presente informe
y que estan enfocados en: (i) ) Evolucion de la calidad del agua superficial por medio de la determinacion
de indicadores, ii) Priorizacion de puntos de vertimiento para el desarrollo de acciones de control,
seguimiento monitoreo y su articulacion con escenarios de intervencion, (iii) Evaluacion de los factores de
impacto sobre el recurso hidrico, definicién y priorizacidon de sectores productivos, (iv) Evaluacion de la
hidrodinamica y de la calidad del agua de los acuiferos, (v) Programa de monitoreo para desarrollar en el
periodo 2025-2027 y su articulacion con los procesos de control y seguimiento ambiental.

Las acciones planteadas se definen, entre otras, con el objetivo de fortalecer los procesos de control,
evaluacidn y seguimiento ambiental a los factores que generan impacto sobre el recurso hidrico, y seran
la base para la construccion del Programa de control y planificacién ambiental sobre el recurso hidrico del
Distrito Capital para el afio 2025, el cual es un documento de planeacion para la gestidn integral del recurso
hidrico. Asi las cosas, se deben establecer las tareas de evaluacién, control y seguimiento en cuanto a
vertimientos a la red de alcantarillado, a cuerpos de agua superficial o al suelo, asi como al
aprovechamiento de aguas superficiales y/o subterraneas y seguimiento al PSMV, concentrandose en lo
que representa mayor amenaza al recurso. Asi mismo la continua evaluacion del programa de monitoreo
que deriva en la modificacién de la periodicidad, frecuencia, cantidad, variables a monitorear, entre otras
acciones desarrolladas, representa una optimizacion del proceso y por tanto un avance significativo en la
construccion de la herramienta que permite planificar y orientar acciones en el marco de la gestién integral
del recurso hidrico.

La integracion de los lineamientos técnicos presentados en este documento contempla el control y la
gestion ambiental como un ejercicio dinamico, que considera la reactividad e incertidumbre de las
variables asociadas con los procesos de monitoreo, evaluacién, control y seguimiento de manera que sea
posible consolidar un programa para la intervencion sistematica a los factores que generan impacto sobre
el recurso hidrico.

Pagina 9 de 62

*
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38 w*

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

1. ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA

La SDA opera la RCHB-T (rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca), la cual es una herramienta que monitorea
la calidad del agua en treinta (30) puntos ubicados en los rios principales a lo largo de su recorrido desde
la parte alta hasta sus desembocaduras en el rio Bogota, caracterizando su calidad por medio de
determinantes fisicos, quimicos y microbioldgicos. De la informacién recolectada y procesada de la
actividad de monitoreo en el segundo semestre del afio 2023 y el primer semestre del 2024, obtenida en
el marco del contrato de prestacidn de servicios No. SDA — 20211379 de 2021 con la Unién Temporal UT
PSL-ANQ, se calculé el indice de Calidad del Agua — WQl (por sus iniciales en inglés Water Quality Index),
como indice de seguimiento para el agua superficial en el perimetro urbano y que evalta el cumplimiento
de los objetivos de calidad establecidos mediante la Resolucién 5731 de 2008. El calculo y analisis del WQl
del periodo 2023-2024 fue acogido mediante el Informe Técnico No. 05911 del 19/12/2024
(20241E269034).

Las principales conclusiones se presentan a continuacién:

- La calidad del rio Torca durante el periodo 2023-2024 se distribuye en dos categorias: [Buena] y
[Aceptable]. En el primer tramo, se obtuvo el indice mas alto, alcanzando un valor de 94, que se
sitia en el limite superior de la categoria [Buena]. Esta clasificacidon se ha mantenido constante
desde el periodo 2019-2020. Es importante destacar que la calidad estuvo muy cerca de alcanzar
la categoria maxima del WQl, sin embargo, un determinante (PTotal) presenté datos que excedian
el Objetivo de Calidad, registrando un incumplimiento del 18 %. El tramo dos presenté un
deterioro notable de la calidad hidrica, evidenciado en una disminucion de 17 unidades en el WQ|
respecto al periodo 2022-2023, descendiendo de la categoria [Buena] a [Aceptable]. Este deterioro
se manifiesta en el incremento significativo de determinantes que incumplen los Objetivos de
Calidad (F1=60%, seis variables) y en la frecuencia de excedencia (F2=12.63%, 47 registros). La
distribucion espacial de estos incumplimientos revela un comportamiento heterogéneo, donde la
estacion TO-CL161, ubicada al inicio del tramo, concentra la mayor afectacién con 5 determinantes
y 24 datos que exceden los OC, representando el 51% del total de incumplimientos. En contraste,
las estaciones TO-Ssimon y TO-Jardpaz, localizadas en la parte baja del tramo, muestran una
mejora relativa con solo 1 y 2 determinantes que incumplen y 23 datos combinados que superan
el valor objetivo, siendo los Col.Fec el determinante mas critico. Esta variacién espacial de la
calidad se explica por la interaccién entre los procesos de autodepuracidn natural y las presiones
antropogénicas sobre el sistema hidrico. El transito del rio por la Reserva Distrital de Humedal
Torca-Guaymaral favorece los procesos de degradacion y reduccidn en las concentraciones de los
determinantes de calidad. Sin embargo, la efectividad de estos procesos naturales se ve afectada
por las conexiones erradas en el sistema de alcantarillado que aportan aguas residuales
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domésticas en forma directa al rio o indirecta por medio de tributarios como los canales San
Cristobal, Serrezuela y El Redil, sumado a los vertimientos de usuarios en la zona baja de este
tramo.

- Para el rio Tunjuelo, la calidad del agua en el tramo inicial ha experimentado una disminucidn,
cambiando de categoria [Buena] a [Aceptable] en comparacion con el periodo anterior. Esta
situacion se atribuye principalmente a la cantidad de datos que incumplieron, equivalente al 22%
de los datos totales del tramo, y a la amplitud de excesos respecto a los valores de referencia
(F3=13.13%), mas que a la cantidad de determinantes que incumplieron, manteniendo las mismas
variables del periodo 2022-2023 (OD, DBOs y SST), donde el parametro Oxigeno Disuelto es el mas
critico con el 50% de los datos que incumplieron.

- Elsegundo tramo del rio Tunjuelo, aunque mantuvo su categoria [Aceptable], registré un descenso
de 6 unidades en su indice, alcanzando el limite inferior de esta categoria (65 unidades). La
estacion TU-DJuana emerge como punto critico, concentrando 5 de los 6 determinantes que
incumplieron (OD, pH, DBOs, DQO, Col.Fec y NTotal) y el 83% de los datos que no cumplieron el
valor objetivo, situacion asociada principalmente al vertimiento de la Planta de Tratamiento de
Lixiviados del Relleno Sanitario Dofia Juana.

- El tramo tres del rio Tunjuelo experimentd la disminucién mas significativa, pasando de una
categoria [Aceptable] a [Marginal], con una reduccién de 18 unidades en su indice (de 65 a 47).
Este deterioro se refleja en el incremento de todos los factores del WQI con respecto al periodo
anterior: los determinantes que incumplen aumentaron de 6 a 9 (F1:90 %), la frecuencia de
excedencias se elevo de 5.47% a 13.42%, y las desviaciones respecto a los valores objetivo se
incrementaron de 1.66% a 8.49%. Las estaciones TU-MakroS y TU-SBenito concentran el 60% de
los incumplimientos, situacién atribuible principalmente a las descargas de redes sanitarias y
pluviales con conexiones erradas que vierten a través de las quebradas Limas y Chiguaza, y al
efecto de la disminucidn de la precipitacién en el periodo objeto de analisis, que tuvo un impacto
en el caudal base y por tanto en la capacidad de asimilacidon natural del sistema hidrico de la
cuenca del Tunjuelo.

- Eltramo final del rio Tunjuelo mantiene su clasificacion [Marginal], pero experimenta un descenso
significativo de 13 unidades en su indice (de 59 a 46 unidades). Esta situacidn refleja un
incumplimiento generalizado en las estaciones TU-Tv86, TU-Ptelnde y TU-IslaPon. De los diez
determinantes evaluados, solo el pH mantuvo el cumplimiento de los valores objetivo, siendo GyA,
SAAM y Col.Fec los mas criticos aportando el 69 % de los datos que incumplieron. La estacion TU-
Tv86 es el punto mas critico, registrando incumplimiento en 8 determinantes (OD, DBOs, DQO,
GyA, SAAM, PTotal, Col.Fec y NTotal). Este deterioro de la calidad se relaciona con la presencia de
multiples vertimientos de redes sanitarias y pluviales (con conexiones erradas), concentrados
principalmente entre las estaciones TU-Makros y TU-Ptelnde. Si bien el sector final, comprendido
entre TU-Ptelnde y TU-IslaPon, recibe una menor cantidad de vertimientos, las descargas de las
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estaciones elevadoras Grancolombiano, Cartagenita y la Isla mantienen una presién significativa
sobre la calidad del agua.

- Enlo que respecta al rio Salitre, la calidad de sus dos tramos iniciales (SA-T1 y SA-T2) mantiene su
clasificacion [Buena], categoria que ha permanecido estable desde el periodo 2020-2021. Sin
embargo, el tramo inicial experimentd un descenso significativo de 13 unidades respecto al
periodo anterior (93 unidades), atribuible al incremento en los determinantes que incumplen,
pasando de 1 (OD) a 3 (OD, Col.Fec y pH), siendo OD y Col.Fec los mas criticos; en contraste, el
segundo tramo mostrd una mejora, incrementando aproximadamente 6 unidades en el valor del
indicador (de 88 a 94) respecto al periodo 2022-2023. Esta optimizacion se refleja en la reduccidn
del factor F1 de 20% a 10%, al disminuir los determinantes que incumplen de dos (GyA y Col.Fec)
a uno (Col.Fec).

- Los tramos finales (SA-T3 y SA-T4) del rio Salitre mantienen su categorizacién [Marginal],
tendencia que se observa desde el periodo 2021-2022. Aunque no se registraron variaciones
significativas en los valores del indice respecto al periodo anterior (2022-2023), la persistencia de
esta baja calidad hidrica se vincula directamente con los vertimientos provenientes del sistema de
alcantarillado combinado que descargan en el tramo tres y en tributarios importantes como el
Canal Virrey-rio Negro, cuya influencia domina las condiciones de calidad hasta la desembocadura
del rio.

- El rio Fucha presentd variaciones diferenciadas en sus tramos. El tramo inicial mantuvo su
categoria [Buena] con una disminucidn minima de una unidad en el indice, aunque mostré
incrementos en los factores F2 (de 12.04% a 16.24%) y F3 (de 3.38% a 7.17%), siendo el OD el
parametro mas critico con el 58% de los incumplimientos.

- Elsegundo tramo del rio Fucha, aunque conservé su categoria [Marginal], registré un descenso de
6 unidades, con un deterioro concentrado en la estacidon FU-Ferroca, que aportd el 89% de los
datos que excedieron los objetivos de calidad (57 registros). Esta afectacidon se atribuye
principalmente a los aportes de las estructuras de alivio asociadas con el sistema de alcantarillado
combinado que descargan en los canales Rio Seco y Albina.

- Los tramos bajos de la cuenca del rio Fucha (FU-T3 y FU-T4) mantuvieron sus categorias
[Aceptable] y [Marginal] respectivamente en relacion con el periodo anterior, aunque
experimentaron un descenso significativo en la magnitud de sus indices WQI. En el tramo tres, el
deterioro se concentra principalmente en la estacién final FU-Boyaca, que registré los 6
determinantes que incumplieron los valores objetivo en este tramo (F1=60%) y acumulé el 57%
de los datos que excedieron las concentraciones de referencia. Esta afectacion se atribuye a la
carga contaminante proveniente de la red Troncal Pluvial AC 13 (RFU-T3-0360), ubicada entre las
estaciones FU-América y FU-Boyaca, que recibe conexiones erradas del sector industrial localizado
en los barrios Salazar Gdmez, Lusitania, Granjas de Techo y Montevideo.
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- El tramo final evidencia un deterioro mas generalizado, reflejado en el comportamiento de sus
tres estaciones de monitoreo (FU-VisionC, FU-ZFranca y FU-Alameda). Este tramo registré el factor
F2 mas alto del rio (30.87%), indicando que aproximadamente un tercio del total de datos no
cumple con los valores objetivo, distribuidos en 8 determinantes. Las variables mas criticas fueron
GyA, SAAM y Col.Fec, que concentraron el 75% de los datos que incumplieron en este tramo (109
registros). Esta degradacion de la calidad hidrica se relaciona directamente con las descargas de
los interceptores del sistema de alcantarillado sanitario, que aportan elevadas cargas
contaminantes en el tramo.

- El periodo 2023-2024 estuvo marcado por la influencia del fendmeno El Nifio, que evoluciond de
una intensidad débil en junio 2023 hasta categorizarse como fuerte entre noviembre 2023 y marzo
2024. Este fendmeno provocd una reduccidn significativa en las precipitaciones de la ciudad,
evidenciada en las estaciones meteoroldgicas de los tramos iniciales: la estacidon Paraiso (rio
Salitre) registré la mayor reduccién con 1010.6 mm, seguida por las estaciones del Colegio Agustin
Fernandez (Torca) con 747.3 mm vy Vitelma (Fucha) con 503.1 mm, mientras que Pasquilla
(Tunjuelo) presentd la menor diferencia con 211 mm. Esta disminucién en la precipitacion se
reflejé en los caudales de los tramos iniciales, donde las estaciones TU-Regader, FU-Delirio y TO-
BosqueP experimentaron reducciones entre 26.4% y 46.2% en la mediana de los caudales,
mientras que SA-ParqgNal registré una reduccidn menor del 15.5%. La reduccién en los volumenes
de agua afectd directamente la capacidad de diluciéon de los sistemas hidricos, resultando en
mayores concentraciones de contaminantes. Esta situacién, sumada a las presiones permanentes
de descargas de aguas residuales y conexiones erradas, contribuyd al descenso de la calidad del
agua, especialmente en los tramos medios y bajos de los sistemas hidricos de la ciudad.

Si bien durante los Ultimos afios ha habido un avance positivo en la calidad del agua de los rios de la ciudad,
resulta fundamental para la ciudad y la regidn avanzar en la planificacion, la generacién de conocimiento,
la gestion de la informacion, la gobernabilidad y la apropiacién del recurso hidrico como eje estructural de
la sociedad, para que exista una mejora significativa en las condiciones de calidad de los rios urbanos. Por
tal razdn, se debe propender en el desarrollo de una herramienta que permita la evaluacién de la calidad
del agua de manera prospectiva y con una perspectiva regional y nacional.

Asi las cosas, y considerando que los resultados del indice de calidad del agua (ICA) son particularmente
representativos para la toma de decisiones en el nivel nacional, se constituye como un importante
referente, para avanzar en el escalamiento en el orden regional, ademas de ser el insumo técnico para el
diagndstico de la Politica Nacional de la Gestién Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH) y para los Estudios
Nacionales del Agua (ENA) desarrollados desde el 2010, resulta fundamental la inclusién del ICA como
indicador para el seguimiento, la evaluacién y la categorizacion de la calidad del agua en la ciudad de
Bogotd, con el cual se determine en los proximos afios el porcentaje de los puntos de monitoreo de la
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RCHB con un Indice de Calidad del Agua (ICA) en una categoria especifica. Ilgualmente, es preciso indicar
gue con el objeto de realizar seguimiento a la sentencia del rio Bogotd y armonizar la informacién de
manera regional, se definid el ICA como indicador en el Sistema de Informacién de la cuenca Rio Bogota
(SiRioBogota), en el Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del rio Bogota (ORARBO)
y para el seguimiento al Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Bogota (POMCA).

En este sentido, el ICA en corrientes superficiales corresponde a una expresién numérica agregada y
simplificada surgida de la sumatoria aritmética equiponderada de los valores que se obtienen al medir la
concentracién de cinco, seis y siete variables fisicoquimicas basicas en las estaciones de monitoreo que
hacen parte de la Red Basica de Monitoreo de Calidad de Agua y que evaltan la calidad del agua en las
corrientes superficiales. (IDEAM, 2013). El ICA es el valor numérico que califica en una de cinco categorias,
la calidad del agua de una corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas para un conjunto de
cinco, seis o siete variables, registradas en una estacidon de monitoreo durante un tiempo determinado.

Los valores calculados del indicador se comparan con los establecidos en tablas de interpretacién
permitiéndose clasificar la calidad del agua de forma descriptiva en una de cinco categorias (buena,
aceptable, regular, mala o muy mala) que a su vez se asocian a un determinado color (azul, verde, amarillo,
naranja y rojo, respectivamente), tal como lo muestra la siguiente tabla. La comparacién temporal de la
calidad del agua calificada mediante las cinco categorias y colores simplifica la interpretacion, la
identificacion de tendencias (deterioro, estabilidad o recuperacion) y la toma de decisiones por cuenta de
las diferentes autoridades. Los valores del indicador pueden ser diagramados en mapas, asociandolos al
punto que identifica la ubicacién de las estaciones de monitoreo. (IDEAM, 2011).

Tabla 1. Rangos de valores para la clasificacién del indice de Calidad del Agua - ICA

VALORES QUE PUEDE TOMAR CALIFICACION DE LA )
EL INDICADOR CALIDAD DEL AGUA N

0.00-0.25 Muy Mala

0.26 - 0.50 Mala

0.51-0.70 Regular Amarillo
0.71-0.90 Aceptable Verde
0.91-1.00 Buena

En este orden de ideas, la SRHS mediante Informe Técnico No. 05920 del 19/12/2024 (20241E269454)
realizé el analisis y determinacion del ICA en los cuerpos de agua monitoreados en el marco del PMAE. A
continuacion, se presentan las principales conclusiones:

En lo que respecta a la cuenca del rio Torca, la calidad de la quebrada Cafiiza o La Floresta y el Canal El
Redil obtuvieron una calidad "-"; en cuanto a la Quebrada Aguas Calientes, La Salitrosa y Tibabita,
la categoria fue "Regular".
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La evaluacién de los valores promedio del ICA en la red tributaria del rio Salitre revela un panorama de
calidad hidrica caracterizado por una distribucidon heterogénea de las condiciones. El analisis muestra que
el 39% de los tributarios evaluados se clasifica en la categoria "Regular", con predominio de canales de
drenaje pluvial y tres quebradas naturales dentro de esta clasificaciéon. La categoria "Mala" representa el
22% de los tributarios monitoreados, condicién que se presenta exclusivamente en algunos canales que
drenan hacia los sistemas de humedales y el canal Bonanza, evidenciando el impacto significativo sobre
estos cuerpos de agua. En contraste favorable, el 39% restante de los tributarios mantiene condiciones
superiores, distribuidos equitativamente entre categorias "-" (22%)y "-" (17%). Este dltimo
grupo estd dominado por quebradas naturales de los tramos Ill y IV, con la notable inclusién del canal
Bolivia y el canal La Perseverancia en la categoria "-", siendo estos los Unicos sistemas artificiales
que alcanzan condiciones superiores.

Se evaluaron catorce (14) cuerpos de agua de la cuenca Fucha, de los cuales, tres (3) de ellos tributan
directamente al canal Cundinamarca. El 14.29 % se ubicé en la categoria "-", el 28.57 % en
"Regular" y el 57.14 % en "Mala".

El andlisis de los tributarios del rio Tunjuelo evidencia una distribucidn desequilibrada de la calidad hidrica,
con un total de 37 afluentes distribuidos en sus tramos. El tramo Ill concentra la mayor cantidad de cuerpos
de agua, con 27 tributarios, de los cuales 14 se clasifican en categoria "Mala", 7 en "Regular”, 5 en

"yunoen "-“. El tramo | aporta 8 afluentes, con 1 en categoria "Mala", 5 en "Regular"
y2en" ", mientras que el tramo Il y IV cuentan con Unicamente un tributario, clasificados en
"Regular" y "Mala" respectivamente. Esta distribucidn refleja una marcada heterogeneidad espacial, con
una significativa concentracién de afluentes de baja calidad en el tramo lll, lo que sugiere una intensa
presion antrépica, sin embargo, en este mismo tramo se presenta un gran numero de afluentes en la mejor
categoria, dado que se localizan en zonas de transicién entre el perimetro urbano y los Cerros Orientales,
donde prevalecen coberturas agricolas y boscosas con minima intervencion antrépica.
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2.PRIORIZACION DE PUNTOS DE VERTIMIENTO EN LAS PRINCIPALES FUENTES
HiDRICAS PARA EL CONTROL, MONITOREO Y ARTICULACION DE ESCENARIOS
DE INTERVENCION

La SDA ha venido desarrollando la identificacidon y actualizacion de puntos de vertimiento al recurso
hidrico, lo cual es un insumo en el marco de la aplicacién del instrumento econdmico de tasa retributiva.
Asi mismo, se ha estimado la carga contaminante vertida a los cuerpos de agua que sirve como fuente de
informacién para la determinacion de los puntos de vertimiento que generan una mayor afectacion al
agua. Asi las cosas, por medio del informe técnico No. 05910 del 19/12/2024 (20241E269020) se realizé un
analisis de las cargas contaminantes vertidas en los anos 2020, 2021, 2022 y 2023 de manera articulada
con la implementacién del instrumento de tasa retributiva, con el fin de determinar su dindmica en el
tiempo y la priorizacién de puntos de vertimiento directos en los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca,
considerando tres elementos de calidad y cantidad del agua, como lo son: el factor de asimilacién o
diluciéon (es decir, la relacion del caudal del vertimiento frente al caudal del rio), la carga de Demanda
Bioquimica de Oxigeno y la carga de Sdélidos Suspendidos Totales. A continuacion, se presentan las
conclusiones de los analisis.

e Se consolidd la informacidn de carga contaminante asociada con los puntos de vertimiento de
manera articulada con laimplementacién de tasa retributiva para el periodo 2020 a marzo de 2024
en los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca, y algunas corrientes secundarias de la RCHB-A (Canal
rio Negro y Molinos, quebrada Yomasa, Trompeta, Chigliaza y Limas) determinando el promedio
de carga en cada punto permitiendo establecer el grado de afectacidn al recurso hidrico superficial
de la ciudad.

e Con base en el caudal de los rios y la variacién que genera el flujo asociado con los puntos de
vertimiento, a medida que las fuentes hidricas avanzan por la ciudad hasta el rio Bogot4, se pudo
estimar el factor de dilucidn que permitié evidenciar el nivel del impacto de una descarga sobre el
rio en términos de cantidad.

e Teniendo en cuenta la metodologia utilizada y el analisis de priorizacion desarrollado para cada
uno de los tramos de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca, y algunas corrientes secundarias, fue
posible jerarquizar los puntos de vertimiento que presentan una mayor afectacién en la calidad
de las fuentes hidricas principales de la ciudad de Bogota.

e Con el andlisis se puede establecer que los puntos de vertimiento y las corrientes secundarias
priorizadas son coherentes, consecuentes y guardan relacion directa con el PSMV de la EAAB-ESP
revisado y actualizado mediante Resolucidon No. 3428 de 2017, y modificado por la Resolucién No.
05479 de 2021 en cada uno de los tramos de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca. Lo anterior,
confirma que el escenario de intervencién planteado en el horizonte del PSMV permitira el
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saneamiento de los rios urbanos y el mejoramiento de la calidad del agua del recurso hidrico
superficial.

e Enlo posible los puntos priorizados producto del andlisis desarrollado en el presente documento,
deben ser monitoreados en el marco del PMAE, para la consolidacién de informacion de calidad y
cantidad y la aplicacién de los diferentes instrumentos ambientales para la gestidn integral del
recurso hidrico. En el rio Torca los puntos identificados con los cddigos RTO-T1-0780, RTO-T1-
0790, RTO-T1-0130 y RTO-T1-0120. Para el rio Salitre las descargas RSA-T3-0040, RSA-T3-0080,
RSA-T4-0580, RSA-T4-0400, RSA-T3-0070 y RSA-T4-0300; de igual manera los vertimientos
asociados al canal Molinos, canal Cérdoba y rio Negro. En el rio Fucha los vertimientos RFU-T4-
0020, RFU-T4-0050, RFU-T4-0030, RFU-T4-0260, RFU-T4-0130 y RFU-T4-0051; asimismo, las
descargas asociadas con las subcuencas del canal Rio Seco, Albina y San Francisco. Por ultimo, para
el rio Tunjuelo los puntos RTU-T4-0250, RTU-T4-1050, RTU-T4-1180, RTU-T4-0580, RTU-T4-1051y
RTU-T4-1040; de igual manera se sugiere el monitoreo de la Estacién Elevadora Bosatama.

e La evaluacidén de las cargas vertidas sobre las corrientes secundarias asociadas a los rios Salitre
(canal rio Negro, Molinos) y Tunjuelo (quebrada Yomasa, Trompeta, Chigliaza y Limas) y su
articulacién con las estaciones de monitoreo de la RCHB-A permitieron establecer la priorizacién
de los puntos de vertimiento de manera consecuente con la implementacidn de tasa retributiva,
los primeros cinco puntos corresponden a: Canal Rio Negro: CEV-CRN-0170, CEV-CRN-0210, CEV-
CRN-0200, CEV-CRN-0150, CEV-CRN-0180; Canal Molinos: CMO-HC0-0157, CMO-HCO-0420,
CMO-HCO0-0155, CMO-HCO-0551, CMO-HC0-0210; Quebrada Yomasa: QYO-RTU-0290, QYO-RTU-
0510, QYO-RTU-0300, QYO-RTU-0095, QYO-RTU-0530; Quebrada Trompeta: QTR-RTU-0060, QTR-
RTU-0190, QTR-RTU-0087, QTR-RTU-0120, QTR-RTU-0110; Quebrada Chigliaza: QZA-RTU-0300,
QZA-RTU-0420, QZA-RTU-0580, QZA-RTU-0810, QZA-RTU-0421; Quebrada Limas: QLI-RTU-0080,
QLI-RTU-0021, QLI-RTU-0085, QLI-RTU-0043, QLI-RTU-0090.

e Resulta imperativo avanzar en el esquema de saneamiento de la ciudad de Bogota, establecido en
el PSMV, cuyo desarrollo traera consigo el mejoramiento de la calidad de los rios del Distrito
Capital, de forma consecuente y articulada con las medidas adoptadas, a fin de garantizar un
manejo integral para la reduccién de la contaminacidn en la cuenca hidrografica de los rios de la
ciudad y del rio Bogota.
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3. FACTORES DE IMPACTO SOBRE EL RECURSO HIDRICO

El desarrollo de uninforme consolidado con los resultados de la informacidn de Factores de Impacto sobre
el recurso hidrico implica la captura y consolidacion de los datos de calidad, cantidad y presién que
ocasionan los usuarios sobre el mismo. Se compone en la practica no sélo del ejercicio de monitoreo en
campoy larealizacién de andlisis de laboratorio para la generacion de informacion primaria sino también
de la consolidacidn de informacion secundaria reportada por los usuarios del recurso hidrico y el suelo,
a diferentes actores institucionales involucrados.

De acuerdo a lo anterior, se consolidé la informacion de calidad y cantidad, obtenida en el marco de la
ejecucion del Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes en el Distrito Capital, durante el periodo
2021 al 2024 que incluyd el monitoreo de usuarios de 21 subsectores productivos pertenecientes a los
sectores de actividades de elaboracion de productos alimenticios y bebidas, actividades de fabricacion y
manufactura de bienes, actividades de hidrocarburos, actividades de mineria, actividades productivas de
agroindustria y ganaderia y actividades diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI establecidos
en la Resolucién 631 de 2015.

Asi las cosas, en el informe técnico No. 05919 del 19/12/2024 se muestran los resultados obtenidos
durante la ejecucién del Contrato de Prestacidon de Servicios No. SDA-20211379, celebrado entre la
Secretaria Distrital de Ambiente — SDA y la Unidn Temporal PSL-ANQ, y un analisis del cumplimiento de la
normatividad ambiental en materia de vertimientos a la red de alcantarillado publico (Resolucién 631 de
2015 y Resolucién 3957 de 2009). Este analisis se realizé con los resultados obtenidos de los monitoreos
desarrollados en 1512 establecimientos (desde el afio 2021 al 2024) distribuidas en 21 subsectores
productivos, de acuerdo con la clasificacién establecida por la Resolucién 0631 de 2015.

De igual forma, se presentan los resultados de la actualizacidn del calculo de carga contaminante tipica
por sector, producto del analisis y la consolidacién de datos de las Fases de Monitoreo 2021, 2022, 2023 y
2024 del PMAE, asi como la determinacion de datos atipicos.

Por otro lado, se estimd el porcentaje de participacién de los sectores productivos en las areas aferentes
industriales de 11 puntos de vertimiento directos al recurso hidrico determinados en el desarrollo del
Censo de vertimientos — Orden 4.59., Sentencia del Rio Bogota (“Ordénese a la Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca — CAR, al Distrito Capital en coordinacion con el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica— DANE y las Cémaras de Comercio, dentro del término perentorio e improrrogable
de tres (3) afios contados a partir de la ejecutoria de la sentencia, actualicen el censo de las empresas y
personas que realicen actividades industriales con la informacion de procesos productivos, caracterizacion
de vertimientos y sistemas de tratamiento en la fuente en la cuenca hidrogrdfica del Rio Bogotd
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Igualmente ordena que estos resultados deben ser comunicados al Consejo Estratégico de la Cuenca
Hidrogrdfica - CECH — y posteriormente a la Gerencia de la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Bogotd — GCH -
dentro del mes siguiente a su conclusion”) y complementados con los analisis de la informacion
recolectada por la subdireccién con el fin de trabajar sélo las dreas aferentes significativas.

Finalmente, se establece la priorizacidn de los sectores productivos con respecto a las areas aferentes
objeto de analisis, para lo cual se determind un factor (FC) el cual estd definido por tres condiciones;
tomando los sectores a priorizar aquellos en donde el FC sea igual o superior al percentil 60.

Los analisis y sus resultados fueron consignados en el Informe Técnico No. 05919 del 19/12/2024
(20241E269453). A continuacidn, se presenta lo mas relevante del ejercicio:

Con base en los resultados de WQI-SP, se evidencid que para el periodo 2021 al 2024 ningun
subsector cuenta con una categoria [excelente] y que la mejor categoria reportada en los andlisis la
presentd el subsector de Fabricacidon de autopartes (SFA) que corresponde a [-]. Para el caso
especifico del periodo 2024 este subsector se categorizé en un indice de calidad [excelente], siendo
el unico de los subsectores evaluados que presenta dicha categoria.

Para el periodo 2024 los subsectores Elaboracién de Bebidas no Alcohélicas, Aguas Minerales y otras
Aguas Embotelladas (SEBNA), Fabricacidn de sustancias y productos quimicos (SFPQ), Fabricacion
de sabores y fragancias (SFSF) y Actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las
contempladas en los capitulos V y VI* (SDVVI*) cambian su clasificacion WQI-SP de[marginal] a
[-], el subsector Elaboracion de Aceites y Grasas de Origen Animal y Vegetal (SEAG) de
[marginal] a [aceptable], el subsector Extraccién de minerales de otras minas y canteras (SEM) de
[-] a [aceptable], mientras que los subsectores Fabricacién de jabones, detergentes y
productos cosméticos (SFJDC), Actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las
contempladas en los capitulos V y VI (SDVVI (Autolavados)) y Fabricacién de productos Textiles
(SFPT) varian de [-] a [marginal], lo cual indica que para este periodo mejoré la calidad de los
vertimientos generados por estas actividades productivas.

Por otro lado, para el periodo 2021 al 2024 coincidiendo con el periodo 2024 los subsectores
Ganaderia de Bovino, Bufalino, Equino, Ovino y/o Caprino - Beneficio (SGB); Ganaderia de Aves de
Corral - Beneficio (SGA); y Procesamiento de hortalizas, frutas, legumbres, raices y tubérculos
(SPHF); pertenecientes al sector actividades productivas de agroindustria y ganaderia, ademas de
los subsectores Elaboraciéon de Productos Alimenticios (SEPA); Tratamiento y revestimiento de
metales (STRM); Elaboracién de Productos Lacteos (SEPL) y Fabricacion de articulos de piel, curtido
y adobe de pieles (SFAP), se encuentran en la categoria WQI-SP [-], considerando que no
cumplen con los objetivos la mayoria de las veces y por lo general la calidad esta apartada de las
condiciones deseables. Esta situacidn de igual manera se ve reflejada en los bajos porcentajes de
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cumplimiento normativo de los Objetivos de Calidad, ubicdndose en la categoria [regular], con
porcentajes de cumplimiento entre 42.04 y 75.29 %, a excepcion de los subsectores Elaboracién de
Productos Alimenticios (SEPA) y Tratamiento y revestimiento de metales (STRM), que presentan un
porcentaje de cumplimiento normativo mayor al 80 %, correspondiente a la categoria [buena].

e En cuanto al analisis de cumplimiento normativo de objetivos de calidad, tomado a partir de los
valores limites maximos permisibles para los vertimientos puntuales a los sistemas de alcantarillado
publico definidos en la Resolucién 631 de 2015 y Resolucidon 3957 de 2009, se determiné el
porcentaje de cumplimiento para cada determinante en cada uno de los subsectores objeto de
estudio y el porcentaje de cumplimiento de objetivos de calidad general en cada subsector. De esta
evaluacion, se establecié que 14 subsectores de los 21 analizados, correspondiente a un 67 % se
clasifican en una categoria [buenal, sin embargo, ninguno logré ubicarse en el rango de la categoria
[excelente], lo cual coincide con el calculo del WQI-SP para el periodo 2021 al 2024.

e Para los determinantes de analisis definidos como generales, los mayores porcentajes de
cumplimiento se presentaron en los determinantes Temp, SSED y pH y los menores en los
determinantes GyA, DBOs, DQO y SST con valores en la mediana de los datos entre un 44.7 %y 61.9
% de cumplimiento.

e En cuanto a los metales objeto de analisis para cada subsector y teniendo en cuenta los procesos
gue originan sus aguas residuales, se observé que en el subsector Tratamiento y revestimiento de
metales (STRM), el metal mas critico en términos de porcentaje de cumplimiento corresponde a Cu
(47.6 %), para el subsector de Fabricacion de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP) el Cr
(62.5 %) y para el subsector Actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las
contempladas en los capitulos V y VI (SDVVI (autolavados)) el Fe, siendo este ultimo el que reportd
el porcentaje mas critico de cumplimiento, correspondiente a 6 %.

e Para los determinantes denominados iones, se puede evidenciar que el mayor porcentaje de
cumplimiento corresponde a los determinantes SO,2-, CN-y F;, mientras que los determinantes CI,
CcHgO y S?%, se consideran los determinantes mas criticos, en mayor medida para los subsectores
Fabricacion de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP), Fabricacidn de plasticos en formas
primarias, de formas bdsicas y articulos de plastico (SFAPP), Fabricacidon de sabores y fragancias
(SFSF), Ganaderia de Aves de Corral - Beneficio (SGA) y Ganaderia de Bovino, Bufalino, Equino, Ovino
y/o Caprino - Beneficio (SGB).

e Para los determinantes HTP y SAAM, analizados en 11 y 20 subsectores, respectivamente, se tiene
gue la mediana de sus porcentajes de cumplimiento es de 93.8 %, (HTP) y 87.4 % (SAAM), sin
embargo, estos determinantes presentan menores porcentajes de cumplimiento en el subsector
Actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las contempladas en los capitulos V
y VI (SDVVI (Autolavados)) con valores de 75 % (HTP) y 57 % (SAAM), lo cual puede estar relacionado
intrinsecamente con la actividad productiva (lavado de automdviles y motos).
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e Entodos los subsectores objeto de estudio, se encontrd que al menos un usuario excede los limites
maximos permisibles de los vertimientos puntuales a la red de alcantarillado publico de acuerdo
con los valores establecidos en la Resolucién No. 631 de 2015 y la Resolucién No. 3957 de 2009
(aplicable por principio de rigor subsidiario). Este resultado permite inferir que un porcentaje
considerable de industrias ubicadas en la ciudad no cuenta con sistemas de tratamiento adecuados
para dar cumplimiento a lo requerido por la normatividad ambiental vigente. Es importante resaltar
que para efectos del siguiente informe los usuarios del subsector Extraccién de minerales de otras
minas y canteras (SEM) se analizaron como generadores de vertimiento al alcantarillado publico, no
obstante, sus descargas son realizadas sobre fuentes hidricas del distrito.

e Las cargas tipicas para la mayoria de los sectores productivos y subsectores tienen una menor
variabilidad y por tanto una mayor confianza si se consideran las caracterizaciones mas recientes.
Durante el periodo evaluado las cargas tipicas del subsector Elaboracion de Aceites y Grasas de
Origen Animal y Vegetal (SEAG) son significativamente superiores respecto a los demds subsectores
evaluados, esto a pesar de realizarse Unicamente 16 monitoreos en la vigencia evaluada. El
subsector Fabricacidn de productos Textiles (SFPT) es uno de los mas criticos no solo en la magnitud
de sus las cargas tipicas de los determinantes DBOs, DQO y SST sino en la cantidad de usuarios, con
un total de 153 muestras.

e Se evidencié que dos subsectores productivos tienen participacidn en todas las areas aferentes, los
cuales son Actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las contempladas en los
capitulos V y VI (SDVVI (autolavados)) y Venta y distribucién (SVD), siendo las actividades de mayor
ocurrencia en el Distrito Capital, con un total de 332 y 121 usuarios respectivamente, se destaca que
en ambos casos la mayor cantidad de usuarios monitoreados se presentd en el drea aferente de la
PTAR El Salitre.

e Otro subsector que presenta una cantidad de usuarios relevante corresponde a Elaboracién de
Productos Alimenticios (SEPA) en el area aferente asociada con el punto de descarga de la PTAR El
Salitre, seguido de Fabricacién de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP) que descarga
en el interceptor Tunjuelo medio.

e Los subsectores Fabricacion de productos Textiles (SFPT), Ganaderia de Aves de Corral - Beneficio
(SGA) y Ganaderia de Bovino, Bufalino, Equino, Ovino y/o Caprino - Beneficio (SGB) se encuentran
distribuidos en gran parte del Distrito Capital con encontrandose la mayoria de estos en el area
aferente del Interceptor Boyaca (SFPT-45 y SGA-29) y en el Interceptor del Sur (SGB-28).

e Las dreas aferentes que presentan menor diversidad de sectores productivos son las relacionadas
con la Estacion Elevadora Gibraltar (6), el Interceptor Kennedy (9), el interceptor Estacién de
Bombeo rio Negro (7), el interceptor Ismael Perdomo (8) y los puntos del tramo 4 del rio Tunjuelo
(5).

e El Interceptor Boyaca presenta las cargas mas altas para DBOs;, DQO y SST, respecto a las areas
aferentes evaluadas, lo cual puede asociarse a la cantidad de industrias encontradas en el area, de
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las que se destacan Elaboracién de Productos Alimenticios (SEPA), Fabricacion de productos Textiles
(SFPT) y Ganaderia de Aves de Corral - Beneficio (SGA) que aportan mds del 70% de la carga de ARnD
del punto de vertimiento.

e Del andlisis espacial, se determind que las dreas aferentes con mayor porcentaje de participacion
de ARNnD y por tanto las que deben ser priorizadas son las asociadas con el Interceptor Boyaca y
puntos del tramo 4 del rio Tunjuelo. Estos dos puntos recogen especialmente los sectores de mayor
industria en el Distrito correspondientes a la zona sur (localidades Bosa y Kennedy) y centro de la
ciudad (localidades de Puente Aranda, Teusaquillo, Fontibén, Los Martires y Santafé) que a su vez
albergan una alta diversidad de actividades industriales, comerciales y de servicios.

e Ladeterminacién de una carga tipica y el analisis espacial desarrollado a partir de los resultados de
los programas de monitoreo permitid establecer la representatividad en términos de carga
contaminante de aquellos sectores productivos cuyas descargas afectan el recurso hidrico
superficial de la ciudad de Bogota, por medio de la integracion con las areas aferentes de los puntos
de vertimiento directos a las fuentes superficiales, logrando asi establecer el impacto que ejercen
los usuarios sobre el recurso.

e Los andlisis presentados a lo largo del informe ponen en evidencia la alta variabilidad de las
actividades industriales que se desarrollan en el Distrito, sin embargo, fue posible realizar una
aproximacion de las concentraciones tipicas de los determinantes de la calidad (DBOs, DQO y SST) y
sus respectivas cargas asociadas con sus vertimientos, ademads de la definicidon de un indice analogo
al utilizado para los rios de la ciudad, denominado WQI-SP, que permite determinar de una forma
aproximada el avance anual en la calidad del recurso hidrico en funcién de la calidad de los
vertimientos de los usuarios monitoreados y con esto establecer las variaciones de las
concentraciones por subsector, definir areas objeto de control, planificar y ejecutar acciones de
forma priorizada para la optimizacién de los procesos de evaluacién, control y seguimiento
ambiental que ejecuta la SRHS; propendiendo por la mitigacién de los factores que impactan el
recurso hidrico y al mejoramiento de la calidad del agua superficial de la ciudad.

e Las actividades productivas priorizadas conforme a los resultados obtenidos son: Procesamiento de
hortalizas, frutas, legumbres, raices y tubérculos (SPHF), Elaboracion de Productos Lacteos (SEPL),
Fabricacion de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP), Ganaderia de Bovino, Bufalino,
Equino, Ovino y/o Caprino - Beneficio (SGB), Actividades industriales, comerciales o de servicios
diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI (SDVVI (autolavados)), Ganaderia de Aves de
Corral - Beneficio (SGA), Tratamiento y revestimiento de metales (STRM), Elaboracién de Productos
Alimenticios (SEPA), Fabricacion de productos Textiles (SFPT), Elaboracién de Alimentos preparados
para animales (SEPPA), Fabricacién de jabones, detergentes y productos cosméticos (SFJDC),
Extraccion de minerales de otras minas y canteras (SEM) y Actividades industriales, comerciales o
de servicios diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI* (SDVVI*), ya que el factor FC
obtenido fue igual o inferior al percentil 60 (48.42). Este resultado es congruente con las variables
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analizadas en el desarrollo del informe Técnico No. 05919 del 19/12/2024. Es importante indicar
que, aunqgue el subsector Extraccién de minerales de otras minas y canteras, se encuentre dentro
del rango de subsectores para priorizar, en la actualidad, el Distrito no cuenta con una variedad
suficiente de usuarios asociados con la actividad productiva, y por tanto a lo largo del periodo
evaluado se han caracterizado varias veces los mismos usuarios. Por consiguiente, los datos
obtenidos no presentan una diversificacidon necesaria para la evaluacién acertada del sector.
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4. ESTADO AMBIENTAL DE LOS ACUIFEROS CON INFLUENCIA EN EL
PERIMETRO URBANO DEL DISTRITO CAPITAL

El monitoreo continuo del comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica
del agua subterranea, de manera articulada con el anadlisis de la hidrogeoquimica, la calidad del agua
subterranea y la evaluacién del comportamiento de las direcciones de flujo, nivel piezométrico, con base
en la informacién recopilada en las brigadas de niveles, permite caracterizar las condiciones actuales de
las unidades hidrogeolégicas, ademas, de tener la funcionalidad de generar alertas tempranas sobre la
oferta, demanda y calidad del recurso hidrico subterraneo para la toma de decisiones sobre la concesion,
prérroga y manejo del agua subterranea en el Distrito Capital

En ese orden de ideas, al encontrar condiciones especiales en relacién con las unidades hidrogeoldgicas
ubicadas en el distrito capital, se deben generar herramientas enfocadas al estudio, gestién vy
aprovechamiento sostenible del recurso hidrico subterraneo.

Para tal fin y como base fundamental para analizar la hidrodindmica, hidrogeoquimica y calidad del agua
subterranea como una herramienta de conocimiento, administracién y gestién en la toma de decisiones
sobre el recurso hidrico subterraneo en el Distrito Capital se realizé el informe técnico con proceso SDA
No. 6492135 “Informe de brigada de medicién de niveles estaticos afio 2024 ”, en el cual se consigna el
analisis de datos recolectados durante las brigadas de medicion de niveles estaticos, en las zonas norte y
sur de la cuidad de Bogotd, realizadas en el segundo semestre 2024, concluyendo lo sefalado a
continuacion:

e La dinamica del agua subterrdnea en la zona norte Bogot3, se ve influenciada de forma negativa
debido a la explotacién de agua subterranea de los pozos del Club Campestre Cafam (pz-11-0080
y pz-11-0047) siendo evidente una constante disminucidn en los niveles del agua. Esto se asocia al
consumo por parte del pozo pz-11-0080. Adicionalmente, a pesar de reportar un constante
descenso del nivel para el pozo pz-11-0190 (Cemex) y pz-01-0004 (Country Club No. 2), estos pozos
aun no son influyentes en el cambio de la dinamica subterranea de acuifero de la Formacion
Sabana.

e La zona industrial del Distrito Capital presenta dos tendencias interrelacionadas. La primera es la
reduccién en el consumo de agua por parte de los usuarios de pozos concesionados durante el
ano 2024. Esta disminucién ha dado lugar a la segunda tendencia destacable: un ascenso general
en los niveles piezométricos en dicha zona.

e Dentro de la zona industrial se presenta una afectacidon a la dindmica del sistema hidrico
subterrdneo, el cual es ocasionado de forma leve debido a la explotacion del pozo pz-16-0040
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(Textilia No. 2), el cual genera un didmetro de afectacidon de 540 metros aproximadamente, asi el
comportamiento del nivel sea de tipo ascendente.

Cabe mencionar que se mantienen algunas conclusiones expuestas en el Informe Técnico No. 06144, del
29 de diciembre del 2024, entre las que se encuentran las siguientes:

RMAS.

La mayoria de los acuiferos monitoreados en la RMAS presentan una tendencia ascendente en los
niveles piezométricos, con incrementos destacados en el pozo pz-06-0008 (General Motors) hasta
de 3.69 m, mientras que solo dos puntos muestran descensos que no superan 1 m. Estos
resultados indican que no existen cambios drasticos en la dindmica subterraneas de los acuiferos
monitoreados ya sea debido a la explotacién del recurso hidrico o condiciones climaticas.

HIDROGEOQUIMICA

La geologia y la composicién mineraldgica de la roca es correlacionable a los resultados de las
muestras de los pozos que captan de la Formacion Labor-Tierna, lo que da por entendido que la
quimica del agua se relaciona principalmente a un factor intrinseco de la interaccion entre el agua
y el medio mds que como resultado del tiempo de transito del recurso hidrico en el subsuelo.

CALIDAD DEL AGUA.

El comportamiento de los parametros analizados: Grasas y Aceites, Coliformes Fecales, Nitratos y
Cloro residual en 205 muestras de laboratorio provenientes de los usuarios y del programa de
Afluentes y Efluentes de la Secretaria de Ambiente para los afios 2022, 2023 y 2024, permiten
determinar que no existe una fuente de contaminacién puntual en los acuiferos analizados. Sin
embargo, es importante monitorear activamente, durante la vigencia 2025, el pozo pz-08-0023
(Textiles Lafayette SAS) ya que durante los afios 2022 y 2023 reportd valores superiores al limite
de referencia para el pardametro de Grasas y Aceites.

iNDICES.

El indice de extraccién de agua Subterraneas (IEAS) para la vigencia 2024 en el Distrito Capital es
moderado, lo que indica que es sostenible a corto plazo considerando el equilibrio entre la oferta
y la demanda, sin embargo, se requiere de monitoreo constante con el fin de verificar el
comportamiento de los acuiferos y del nivel piezométrico.
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5. ARTICULACION SENTENCIA RiO BOGOTA Y POMCA CUENCA RiO BOGOTA

La cuenca media del rio Bogota, en donde se encuentra el Distrito Capital, recibe carga contaminante
transportada por los rios Torca, Fucha, Salitre y Tunjuelo. Esta carga llega a los rios de la Ciudad por
diferentes fuentes, tales como: aguas servidas de una poblacién de cerca de 8 millones de habitantes,
conexiones erradas, vertimientos industriales, aportes de sélidos originados de los procesos erosivos de
los cerros orientales y de malas practicas de disposicién de residuos sdélidos en canales y sumideros. Las
fuentes mencionadas han constituido una de las mayores problematicas que afronta el recurso hidrico a
lo largo y ancho de la cuenca del rio Bogota.

En este orden de ideas, se emitid el Informe Técnico No. 05906 del 19/12/2024 (20241E268243), que
describe la articulacion de las acciones ejecutadas por la SDA a través de la SRHS, para el cumplimiento de
lo establecido en el POMCA del rio Bogota y lo sefialado en la Sentencia del rio Bogotd. Como resultado
de este ejercicio se presentan los principales resultados a continuacién:

e La Secretaria Distrital de Ambiente continda con su participacion en la revisién y el reporte de
acciones definidas en el eje programatico del POMCA del rio Bogota, presentando avances a la
CAR correspondientes a cada programa asignado y afio ejecutado. Especificamente para el
numeral 6.2.3. Programa de Seguridad Hidrica en la Cuenca del Rio Bogotd del documento “Tomo
IV-Fase de Formulacién del POMCA”, reportando las acciones realizadas desde el afio 2021 al
2024.

e Considerando que el monitoreo de la calidad y la cantidad del recurso hidrico se ha consolidado
como una actividad de gran importancia para satisfacer las necesidades de informacion adecuada
y confiable en la toma de decisiones en el Distrito Capital, y a su vez permite realizar seguimiento
a los objetivos planteados en el POMCA del rio Bogota. La SDA, celebré el Contrato de Prestacién
de Servicios No. 20211379 del 2021, con la UT PSL-ANQ, mediante el cual se contempld el
monitoreo y analisis de 5066 muestras de agua, durante el periodo 2021-2024. De los 1538
monitoreos programados para el periodo 2024, se tiene una ejecucion del 100%, correspondiente
ala totalidad de monitoreos programados. Con respecto al componente de monitoreo de sectores
productivos, para el afio 2024 se ejecutaron 424 muestreos de los programados, lo que
corresponde al 100 % de avance.

e El monitoreo de los sectores productivos localizados en el Distrito Capital se ha realizado en el
marco del PMAE, lo que ha permitido cumplir con la Orden 4.58 de la Sentencia rio Bogotd, emitida
dentro de la Accién Popular No. 2001 — 90479 - Tema: Protecciéon del rio Bogotd: “Adopcidn de
medidas administrativas y econdmicas, relacionadas con el incremento de operativos de control,
muestreo y contra muestreo de la actividad industrial y agropecuaria”, lo cual, trae consigo el
incremento de acciones de control por medio del muestreo y contra muestreo a los puntos de
vertimiento de los sectores productivos.
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e Para la definicion del Plan de monitoreo 2025, especificamente la distribucién del nimero de
muestras en los diferentes sectores productivos que establece la Resolucién MADS 631 de 2015,
y puntos de vertimiento objeto de cobro del instrumento econdmico de tasa retributiva, se tuvo
en cuenta una priorizacidn respecto a los sectores que generan un mayor impacto en el recurso
hidrico, que a su vez permitan avanzar en el cumplimiento de: i) las Acciones Populares
interpuestas por la comunidad, ii) lo estipulado en el POMCA del rio Bogots, iii) las érdenes que
establece la Sentencia del rio Bogota, tales como los subsectores de fabricacion de articulos de
piel, curtido y adobe de pieles, ganaderia de bovino, bufalino, equino, ovino y/o caprino —
beneficio y ganaderia de aves de corral — beneficio.

e Si bien la ejecucién de los programas de monitoreo ha dado importantes resultados en el
conocimiento de la dinamica de la calidad y cantidad del recurso hidrico de Bogota, se hace
necesario disponer de informacidon con mayor cobertura, continuidad y resolucién para hacer un
diagndstico mas focalizado en el tiempo y en el espacio. Para lograr tal propésito, es necesario
fortalecer las redes de monitoreo de la cantidad y la calidad del recurso hidrico e integrar la
informacién generada con los Programas de Evaluacion, Control y Seguimiento a los usuarios del
recurso, ademas de la articulacion con el POMCA rio Bogotd y lo ordenado en la Sentencia del rio
Bogota.

e Es fundamental dar continuidad a la implementacion de los programas de monitoreo de manera
periddica al recurso hidrico de Bogotd y sus Factores de Impacto, para garantizar la obtencién de
informacién de todos sus componentes: Red de Calidad Hidrica de Bogota (RCHB), Programa de
Monitoreo y de Afluentes y Efluentes del D.C (PMAE), la Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas
(RMAS) y las Reservas Distritales de Humedal (RDH). La articulacion de los programas de
monitoreo con las actividades de vigilancia y control que adelanta la SRHS han permitido cumplir
las acciones populares descritas en el informe Técnico No. 05906 del 19/12/2024, y que ademas,
optimizan y fortalecen los procesos misionales tendientes al mejoramiento del recurso hidrico de
la ciudad.

e Teniendo en cuenta que la ejecucién de las actividades de evaluacion, control y seguimiento sobre
los usuarios que generan afectacidn al recurso hidrico en el D.C., es un factor fundamental para el
mejoramiento de la calidad del agua, se debera continuar con la planificacién y programacion del
conjunto de actividades y acciones sobre los usuarios, para cada afio del cuatrienio (2024-2028),
que sean definidas a partir de los criterios de priorizacion establecidos para la intervencion
sistematica a los factores que generan impacto sobre los recursos y que adicionalmente,
respondan al cumplimiento de las érdenes enmarcadas dentro de acciones populares, sentencias,
tutelas, recursos, solicitudes de entes de control y de la comunidad.
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6. ARTICULACION DEL PROGRAMA DE MONITOREO CON LOS PROCESOS DE
CONTROL, EVALUACION Y SEGUIMIENTO A USUARIOS DEL RECURSO
HiDRICO Y DEL SUELO

La Secretaria Distrital de Ambiente, SDA, en ejercicio de sus funciones como autoridad ambiental, ha
desarrollado el Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes (PMAE), herramienta de monitoreo de la
Autoridad Ambiental Urbana que ha permitido, entre otros, la verificacién de estandares y normas
ambientales, que, a su vez, se convierten en el insumo del proceso misional de control y seguimiento, y la
generacion de informacidn que sirva como base para la toma de decisiones en cuanto al manejo y
recuperacion del recurso hidrico y el desarrollo de las actuaciones administrativas consecuentes con los
resultados obtenidos.

Histéricamente en las fases del programa de monitoreo se han realizado muestreos a usuarios industriales,
comerciales y de servicios de varios sectores, en vertimientos directos a fuentes hidricas superficiales, con
el apoyo de recursos técnicos y humanos. La ejecucion del programa ha dado importantes resultados en
el conocimiento de la dindmica de la calidad hidrica de los efluentes industriales de Bogotda. De igual
manera, el manejo de la informacion obtenida en el programa ha permitido consolidar datos sobre las
cargas y concentraciones de contaminantes vertidos por localidad y por actividad econdmica, los cuales
han sido utilizados por la SDA para la toma de decisiones en cuanto al manejo del recurso hidrico para el
establecimiento de normas y metas de reduccidn concertadas con los diferentes sectores productivos de
la ciudad.

Es asi como la SDA, a través de la SRHS, celebro el contrato de prestacion de servicios No. SDA -20211379
de 2021 con la Unién Temporal UT PSL-ANQ, cuyo objeto es “Prestar los servicios para la toma de muestras
y andlisis en laboratorio para el monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico de la ciudad de Bogota
y sus factores de impacto”.

Ahora bien, con el objeto de articular las actividades de monitoreo con los procesos de control y
seguimiento a usuarios del recurso hidrico y del suelo, en el presente capitulo se determinara el universo
de usuarios, con caracterizaciones ejecutadas en el Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes en el
ano 2024, los cuales requieren que sean atendidos de manera prioritaria y que representan una afectacién
por el incumplimiento a la normatividad ambiental de los limites maximos permisibles, con base en lo
establecido en la Resolucién No. 631 de 2015 y la Resolucidon No. 3957 de 2009, a que haya lugar por la
aplicacion del principio de rigor subsidiario.
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6.1 MATERIALES Y METODOS

A continuacidn, se realiza una descripcion de los monitoreos ejecutados en el desarrollo del PMAE en el
afio 2024 para los componentes objeto de priorizacion correspondiente a sectores productivos (SP),
usuarios de tasa retributiva diferentes a la EAAB (VD-OTROS) y red de monitoreo de aguas subterraneas
(RMAS). Asi como la metodologia de priorizacién definida segun el componente.

6.1.1 MONITOREO PMAE 2024

Durante la ejecucién del monitoreo del recurso hidrico y sus factores de impacto en el Distrito Capital
2024, se programaron 431 monitoreos para el componente de Sectores Productivos, 28 para el
componente VD-OTROS (que incluyen las 6 caracterizaciones del subsector SEM) y 76 para el componente
RMAS.

Para la toma de muestras en los diferentes componentes se tuvieron en cuenta los lineamientos que se
muestran en la siguiente tabla. Posterior al desarrollo de las actividades de monitoreo, revision de
resultados y radicacién, se organizo la informacién obtenida, representada en fichas de monitoreo,
resultados de los andlisis de laboratorio e informacion capturada en campo (cadena de custodia), por cada
usuario caracterizado.

Una vez consolidada la informacidn se ejecuté la actividad de gestion interna de los resultados, con el fin
de efectuar el andlisis técnico relacionado con el desarrollo de actividades de control y seguimiento
ambiental, en cuanto al cumplimiento de los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales, conforme a la normatividad ambiental vigente.

Tabla 2. Lineamientos monitoreos por componente

Componente Tipo de muestreo Parametros in situ Parametros analizar
pH, Conductividad,
Temperatura, Sélidos Resolucion 631 de 2015, segun el sector
SP Puntual . ., .
sedimentables y medicion de productivo.
caudal.
pH, conductividad, Oxigeno Nitritos, Nitratos, NTK, AyG, Coliformes
Compuesto de dos (2) . o
, disuelto, temperatura, aforo Fecales/ Termotolerantes, Nitrégeno
VD-OTROS horas, con alicuotas . . )
cada media hora de caudal para las cinco Amoniacal, DBOs, DQO, Fésforo Total,
alicuotas SST, SAAM

Parametros de analisis varian segun el
pozo de aprovechamiento en el que se
realice monitoreo.

pH, conductividad, oxigeno

RMAS Puntual .
untua disuelto y temperatura
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Teniendo en cuenta que de los usuarios monitoreados del componente de SP varios fueron objeto de
evaluacidn durante el 2024 (12 usuarios), otras caracterizaciones se desarrollaron en puntos del sistema
de alcantarillado asociados con el sector de San Benito (54 monitoreos) y otros se relacionan con el
monitoreo para otras Subdirecciones de la entidad (3 puntos), para efectos del presente andlisis, la
cantidad de usuarios monitoreados objeto del ejercicio de priorizacion se relacionan en siguiente figura.

350

322
300

250
200
150

100
76

80 40

28
0

SP (Alcantarillado) SVD VD Otros usuarios RMAS
(Hidrocarburos)

Figura 1. Cantidad de usuarios monitoreados evaluados

6.1.2 METODOLOGIA DE PRIORIZACION COMPONENTES, SP, SVD y VD-OTROS.

La priorizacién de los componentes, SP, SVD y VD-OTROS se realizé bajo el factor de seleccidén o Factor de
Priorizacién (FS), el cual esta determinado por dos variables, una asociada a la calidad definida por el F1y
F3 del WQI (calidad) y la otra asociada al caudal vertido (cantidad).

Con el fin de evaluar la calidad de los efluentes se tomé como base laimplementacién del indice de Calidad
del Agua — WQlI (por sus Iniciales en inglés Water Quality Index). La metodologia de origen canadiense
consiste en determinar tres variables (F) a partir de los valores de las concentraciones y su cumplimiento
con los OC, los cuales estan definidos para cada uno de los subsectores productivos objeto de estudio, y
que son aplicados a cada uno de usuarios, puntos o establecimientos monitoreados. Para ello se definio
que los OC corresponderan a los limites maximos permisibles, con base en lo establecido en las Resolucion
No. 631 de 2015 y la Resolucion No. 3957 de 2009, por el principio de rigor subsidiario.
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Asi las cosas, se realizé el calculo de las variables F1 y F3 del indice. La variable F2 no fue calculada ya que
esta representa la frecuencia del cumplimiento y al evaluarse una sola caracterizacién por usuario no es
posible calcularla.

La explicacién y cdlculo para las variables F1 y F3, se muestran a continuacion:

F1 [Alcance]: representa la cantidad de los determinantes de la calidad del agua que no cumplen los
objetivos al menos una vez, se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

) (nﬁmerﬂ de parametros que no cump.!en) 100
= #
numero total de parametros

Ecuacion 1. Célculo F1

F3 [Amplitud]: representa la cantidad por la cual los datos no cumplen los objetivos; este se calcula a partir
de la excursidn y la suma estandarizada de las excursiones [nse]. Cuando hay uno o varios datos que no
cumplen los OC, se debe calcular la excursion de la siguiente manera:

L ('miar del dato que no cumpie:-)
ereursion = valor del objetivo;

Ecuacidn 2. Excursion para datos que no cumplen OC

Cuando los valores deben estar por encima del OC, como en el caso del pH, la excursion se calcula como:

L, ( valor del objetivo; )
EXCUTSION; = —
' valor del dato que no cumple;

Ecuacion 3. Excursion para datos superiores a los OC

Finalmente, F3 se estima de la siguiente manera:

o (TS

0.01 * nse + 0.01

Ecuacioén 4. Célculo F3

Por otra parte, con el fin de poder inferir el efecto de la carga contaminante vertida por cada uno de los
usuarios objeto de analisis, se establecié como variable el caudal vertido, para lo cual se realizé el calculo
de caudal en m3/mes asociado con cada usuario. Una vez obtenido este valor, se determiné el porcentaje
de participacion de cada uno de los vertimientos, sobre la sumatoria del caudal de la totalidad de los
usuarios considerados.
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i

Porcentaje de Participacién Q (PPQ) = * 100

n

ZQi

i=1
Ecuacion 5. Calculo de porcentaje de participacion por caudal (PPQ)

Donde:
Qi es el caudal vertido por el usuario i
n es el nimero total de usuarios o puntos objeto de andlisis.

De acuerdo con lo anterior, el calculo del FS se le asigna una ponderacion del 0.5 al F1 y 0.25 al F3,
teniendo en cuenta que el analisis técnico de caracterizaciones de control a vertimientos se basa en el
cumplimiento de los limites maximos permisibles de los parametros establecidos. Asi mismo, al
porcentaje de caudal se establece una ponderacion del 0.25, con el fin de considerar implicitamente la
carga vertida que puede aportar cada uno de los usuarios.

FS;= (0.5 % F1) + (0.25 = F3) + (0.25 * PPC
i

Ecuacion 6. Calculo factor de seleccion (FS)

Con el fin de establecer el nimero de usuarios cuya programacion debe ser priorizada, para realizar el
analisis técnico pertinente, enfocado al desarrollo de las acciones de control sobre las concentraciones
limites maximas permisibles establecidas en los vertimientos por componente, se determinaron los
percentiles 25, 50 y 75 con respecto a los valores obtenidos de FS. Conociendo la dispersion de los datos
se implementd una escala tonal policromatica dejando los valores del percentil 50 de color amarillo,
degradando hacia los mas altos con tonalidades naranja y rojo, y los valores mas bajos en tonalidades que
varian de amarillas a verdes. Esto con el fin de poder realizar un andlisis comparativo, para la toma de
decisiones en el momento de realizar la clasificacion de usuarios.

6.1.3 METODOLOGIA PRIORIZACION RMAS

La mayor parte de los conjuntos de datos del mundo real contienen valores atipicos (outliers) y los datos
sobre la calidad del agua no son la excepcidn. Tales datos estan caracterizados por presentar magnitudes
inusualmente grandes o pequefias, en comparacion con los demas en el conjunto de datos (Seo, 2006).
Los outliers pueden generar valores errados en analisis de datos tales como analisis de varianza y
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regresion, o pueden proporcionar informacidn util acerca de los datos cuando se fija una respuesta inusual
de un estudio determinado, constituyéndose su deteccidén en una parte fundamental del andlisis de datos.
La deteccién de valores denominados outliers es una tarea de mineria de datos que permite detectar
objetos desviados, eventos extrafios y/o excepcionales. Las causas de los outliers se pueden clasificar en
dos: los derivados de errores en los datos y los derivados de la variabilidad inherente de los datos (Preetha
y Radha, 2011). Luego, la deteccidn de outliers es una parte importante del analisis de datos en los dos
casos anteriores, aumentando la necesidad de métodos de analisis, para hacer uso de la informacién
contenida de manera implicita en una base de datos (Fayyad et al., 1996).

El procedimiento para la deteccidn de outliers consiste: (i) definir cudles serian los posibles criterios para
que un dato dentro de un conjunto de datos dado reciba el calificativo de outlier, y (ii) luego aplicar un
método para identificar dichos valores. Los métodos para la deteccidén de outliers se basan en estadisticas
tales como la distancia entre valores, la desviacidén estandar y/o analisis basado en las distribuciones de
densidad de los datos.

Por lo tanto, cuando se tiene un conjunto de datos con n observaciones de una variable x, donde x es la
mediay S es la desviacién estandar de la distribucion de los datos, una observacion se declara como outlier
si se encuentra fuera del intervalo (Acufia y Rodriguez, 2004), (x - kS,x + kS) donde el valor del coeficiente
k es usualmente 2 6 3. Estos valores se justifican en el hecho que al suponer una distribucidon normal se
espera contar con un porcentaje del 95 % 6 99 %, respectivamente de los datos en el intervalo centrado
en la media, con una longitud aproximadamente igual a dos o tres veces la desviacidn estandar
respectivamente. Por consiguiente, la variable x es considerada outlier si: (x-x)/s>k (Acuiay Rodriguez,
2004)

El problema del método anterior es que asume la distribucién normal de la informacién, esperando formas
de campana y simetria razonable en los datos, que con frecuencia es algo que no ocurre. Ademas, la media
y desviacién estandar son muy sensibles a los valores atipicos de magnitudes significativas (Iglewicz y
Hoaglin, 1993; Chen et al., 1996). En respuesta a esto, John Tukey en 1977 introdujo varios métodos para
el analisis de datos, uno de ellos fue el Boxplot. Esta es una conocida herramienta gréfica sencilla, que se
utiliza con el propdsito de mostrar informacién continua acerca de los datos univariados como la media y
los mild outliers (outliers) (ver Figura 4) Este método es menos sensible a valores extremos de los datos
gue aquellos métodos que se basan en la media y la desviacidn estandar, ya que utiliza los cuartiles, los
cuales son consistentes ante los valores extremos (Acufia y Rodriguez, 2004; Seo, 2006).
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Figura 2. Diagrama de Caja o BoxPlot
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Un dato x se declara outlier si se encuentra fuera del intervalo Q1 - 1,5 * IQR, Q3 - 1,5 * IQR donde Q4 es el
primer cuartil, Q5 es el tercer cuartil e IQR recibe el nombre de rango intercuartil (en inglés interquatil
range) calculado como Q5 - @, (Acufia y Rodriguez, 2004).

Para todas las muestras recolectadas en los monitoreos se realizan los ensayos estandar de laboratorio
para cuantificar los determinantes de la calidad del agua en cada uno de los pozos de aprovechamiento
de agua subterranea. Por lo tanto, la deteccidn de outliers mediante Box-Plot, se realizé en el conjunto de
datos de cada determinante de la calidad agua. Para tal fin se calculan los cuartiles, el rango intercuartil y
los limites superiores e inferiores por cada determinante.

Una vez identificados los datos detectados como outliers para todos los parametros se realizé el conteo
de los datos que se encuentran fuera del intervalo definido y se determiné como respuesta “ATIPICO” y
para aquellos que cumplen la respuesta al calculo de outlier fue “TIPICO”.

Con la consolidacién de los datos, se inicid estableciendo los porcentajes de cumplimiento a partir del
numero de variables de analisis que no cumplen, con lo cual se determina el factor para la priorizacion.

NPO,

Porcentaje de No cumplimiento(PNC) = NTPM, * 100

Ecuacion 7. Calculo de porcentaje de no cumplimiento normativo (PNC)
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El Porcentaje de No cumplimiento se define como el nimero de parametros que se identificaron como
outlier con respecto al total de los pardmetros de calidad monitoreados para cada pozo de
aprovechamiento de agua subterraneai.

Donde, NPOi es nimero de parametros atipicos para cada uno de los puntos monitoreados i, NTPMi es
numero total de pardmetros monitoreados en cada uno de los pozos de aprovechamiento de agua
subterraneai.

Repitiendo el analisis realizado con la priorizacién de sectores productivos y con el fin de establecer el
numero de usuarios cuya programacion debe ser priorizada, para realizar el analisis técnico pertinente,
se determinaron los percentiles 25, 50 y 75 para el PNC y se implementd la escala tonal policromatica
dejando los valores del percentil 50 de color amarillo, degradando hacia los mas altos con tonalidades
naranja y rojo, y los valores mas bajos en tonalidades que varian de amarillas a verdes. Esto con el fin de
poder realizar un analisis comparativo, para la toma de decisiones en el momento de realizar la
clasificacidn de usuarios.

6.2 PRIORIZACION DE USUARIOS

Si bien conforme al desarrollo de las metodologias expuestas se determina el nimero de usuarios o
caracterizaciones cuya programacion debe ser priorizada, es necesario el desarrollo de las actividades de
control a la totalidad de los usuarios monitoreados. A continuacion, se presenta la priorizacion distribuida
en los diferentes grupos técnicos de trabajo de la SRHS. Se precisa que un establecimiento puede tener
dos o mas puntos de vertimiento, y en algunos casos, asociados con diferentes actividades productivas,
por lo tanto, para la aplicacidon de la metodologia de priorizacién se toma cada caracterizacion como un
usuario independiente.

6.2.1 GRUPO CONTROL AL ALCANTARILLADO - SECTORES PRODUCTIVOS

La priorizacion de usuarios asociados con el componente de sectores productivos y que son objeto de
control por parte del grupo de alcantarillado, se realizé teniendo en cuenta 322 muestras distribuidas en
19 subsectores productivos conforme a lo estipulado en la Resolucion 0631 de 2015.

Siguiendo la metodologia del numeral 6.1.2 se realizaron los calculos respectivos para definir el FS por

usuario. Las medidas de posicidn relativa de los factores de seleccidn y el nimero de usuarios priorizados
se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Usuarios o caracterizaciones priorizadas Sectores Productivos Grupo Alcantarillado

Sectores Percentil Percentil Percentil Usuarios Universo de
Productivos = 50 75 Priorizados usuarios
8.011 21.828 31.804 241 322

De acuerdo con los resultados obtenidos se determind que los usuarios cuya programacién debe ser
priorizada, son aquellos con un factor de seleccién superior a 8.011 (percentil 25), que corresponde a cerca
del 75 % (241 usuarios) del universo analizado, para los Sectores Productivos (SP) objeto de control del
grupo de Alcantarillado.

Si bien conforme a lo expuesto se determind el nimero de usuarios cuya programacion debe ser
priorizada, es necesario el desarrollo de las actividades de control a la totalidad de los usuarios
monitoreados, por lo tanto, el universo de usuarios que deben ser evaluados técnicamente durante el
2025, es de 322 para el grupo de alcantarillado, con énfasis en 241 usuarios. En el Anexo 1 se presentan
los datos obtenidos y las variables determinadas para cada uno de los usuarios asociados con el
componente de sectores productivos, que son objeto de control por parte del grupo de alcantarillado.

6.2.2 GRUPO HIDROCARBUROS - USUARIOS SVD

La priorizacion de usuarios para el grupo técnico Hidrocarburos de la SRHS, se realizé con un total de 40
usuarios pertenecientes al subsector Venta y distribucidn de combustibles (Downstream) - SVD. Siguiendo
la metodologia del numeral 6.1.2 se realizaron los calculos respectivos para definir el FS por usuario. A
continuacidn, se relacionan las medidas de posicion relativa de los factores de seleccidn y el nimero de
usuarios priorizados:

Tabla 4. Usuarios o caracterizaciones priorizadas Venta y Distribucion (SVD) Grupo Hidrocarburos

Percentil 25 Percentil 50 Percentil 75 U.su'a\rlos Unlvers'o 2
SVD Priorizados usuarios
7.501 20.619 30 40

De acuerdo con los resultados obtenidos se determind que los usuarios cuya programacién debe ser
priorizada, son aquellos con factor de seleccién superior a 1.134 (percentil 25) que corresponde al 75 %
de los establecimientos monitoreados, para el subsector Venta y distribucién de combustibles
(Downstream) — SVD.

Si bien conforme a lo expuesto se determind el nimero de usuarios cuya programacion debe ser

priorizada, es necesario el desarrollo de las actividades de control a la totalidad de los usuarios
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monitoreados, por lo tanto, el universo de usuarios que deben ser evaluados técnicamente durante el
2025, es de 40 para el grupo de Hidrocarburos, con énfasis en 30 usuarios. En el Anexo 2 se presentan los
datos obtenidos y las variables determinadas para cada uno de los usuarios asociados con el componente
del sector productivo Venta y distribucion (Downstream), objeto de control por parte del grupo de
Hidrocarburos

6.2.3 GRUPO AUTORIZACIONES - USUARIOS DE TASA RETRIBUTIVA (VD-OTROS)

La SDA anualmente implementa el instrumento econdmico de tasa retributiva a los usuarios que utilizan
el recurso hidrico como receptor de sus vertimientos puntuales directos o indirectos. Para determinar los
usuarios a priorizar en el desarrollo de actividades de control y seguimiento a los factores de impacto sobre
el recurso hidrico superficial se consolidé la informacion de monitoreo ejecutada en el afio 2024, de los
usuarios objeto de tasa retributiva diferentes a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB-
ESP). Se contd con un universo de 28 usuarios, de los cuales 6 pertenecen al subsector en extraccion de
minerales de otras minas y canteras - SEM.

Los valores de referencia (OC) considerados en el andlisis de los usuarios VD-OTROS generadores de aguas
residuales domésticas son los definidos en el articulo 8 de la Resolucidon 631 de 2015 “Carga menor o igual
a 625,00 Kg/dia DBOs”. Siguiendo la metodologia del numeral 6.1.2 se realizaron los calculos respectivos
para definir el FS por usuario, a partir del cual se obtuvieron los siguientes valores.

Tabla 5. Usuarios o caracterizaciones priorizadas Vertimientos Recurso Hidrico

Usuarios Universo de
imi P til25 | P til50 | P til 75
\iertlmlentf)s ercenti ercenti ercenti Priorizados TRERGS
otros usuarios 10.246 26.299 21 28

De acuerdo con los resultados obtenidos se determind que los usuarios cuya programacion debe ser
priorizada, son aquellos con factor de seleccion superior a 3.893 (percentil 25), que corresponde al 75 %
de establecimientos monitoreados para los usuarios de tasa retributiva (VD-OTROS) objeto de control del
grupo de Autorizaciones. No obstante, se deberan efectuar las actividades técnicas pertinentes tendientes
al desarrollo de actividades de evaluacién, control y seguimiento ambiental correspondientes a un
universo de 28 caracterizaciones (Anexo 3).

6.2.3 GRUPO AGUAS SUBTERRANEAS - USUARIOS RMAS

Para los puntos de agua subterrdnea, se considera fundamental tener en cuenta los resultados del
monitoreo continuo de los niveles del agua subterranea que permitieron caracterizar el comportamiento

Pagina 37 de 62

*
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38 w*

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

del nivel estatico, temperatura y conductividad eléctrica de diferentes unidades hidrogeoldgicas. Con el
propdsito de continuar con una linea base respecto a la calidad de los pozos de aprovechamiento de aguas
subterrdneas, se realizd una priorizacién con la metodologia descrita en el numeral 6.1.3, para un universo
de 76 usuarios. Las medidas de posicidn relativa del porcentaje de no cumplimiento (outlier) y el nimero
de usuarios priorizados, se presentan a continuacién:

Tabla 6. Usuarios o caracterizaciones priorizadas RMAS

. . . Usuarios Universo de
RMAS Percentil 25 | Percentil 50 | Percentil 75 Priorizados usuarios
0.000 4.545 13.636 48 76

De acuerdo con los resultados obtenidos, se determind que los usuarios cuya programacién debe
priorizarse en nuevas vigencias son aquellos con un factor de seleccion superior a 4.545 (percentil 50), lo
que corresponde al 63 % de usuarios RMAS (48 pozos), los cuales son objeto de control por parte del
grupo de Aguas Subterraneas.

Si bien conforme a lo expuesto se determind el nimero de usuarios cuya caracterizacion debe ser revisada

como prioridad, es necesario evaluar la pertinencia de realizar las actividades de control a las 76
caracterizaciones ejecutadas en el componente RMAS (Anexo 4).
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7.EVALUACION, DEFINICION Y FORMULACION DE LOS PROGRAMAS DE
MONITOREO DEL RECURSO HiDRICO DEL DISTRITO CAPITAL Y SUS FACTORES
DE IMPACTO

7.1. PROGRAMA DE MONITOREO 2024

Teniendo en cuenta que el monitoreo de la calidad y cantidad del recurso hidrico se ha consolidado como
una actividad de gran importancia en el proceso para satisfacer las necesidades de informacion adecuada
y confiable para la toma de decisiones en el Distrito Capital, el presente numeral busca establecer los
diversos aspectos que se deben tener en cuenta para definir los componentes de monitoreo y cantidades
de muestras a monitorear durante las vigencias 2024 a 2027.

Con la ejecucién del contrato SDA-20211379 de 2021, se llevaron a cabo los monitoreos para la operacion
de la Red de Calidad Hidrica de Bogota (RCHB) y el Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes
(PMAE), fundamentales para la generacién de informacidn y conocimiento sobre el estado del recurso
hidrico de la ciudad, que sirve de base para la toma de decisiones y como insumo necesario para la
elaboracion de documentos técnicos para la gestion integral del recurso hidrico, asociados con el estado
de la calidad de los rios urbanos, la evaluacién de los factores de impacto sobre el recurso hidrico
superficial, la articulacidon de acciones con la sentencia y el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio Bogota, y la implementaciéon del instrumento de tasa retributiva, durante las vigencias
2021 hasta el 2024.

En el marco de la referida contratacién se programo el monitoreo y analisis de 5993 muestras de agua,
distribuidas en cuatro (4) componentes principales de interés para la SDA, como son la (1) Red de Calidad
Hidrica de Bogota — RCHB, (2) Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes — PMAE, (3) Red de
Monitoreo de Aguas Subterraneas — RMAS de la Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo — SRHS y (4)
Reservas Distritales de Humedal — RDH de la Subdirecciéon de Ecosistemas y Ruralidad — SER, durante los
periodos 2021-2024

En la siguiente tabla, se presentan las cantidades de muestras las cuales se encuentran ejecutadas con un

porcentaje de avance del 100%, y en la siguiente Figura se observa la distribucidn de las cantidades de
muestras por componente.
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Tabla 7. Distribucion de los monitoreos para cada vigencia y por componente

PERIODO | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
RCHB
RED DE CALIDAD HiDRICA DE BOGOTA TRADICIONAL - | (A — RCHB-T (1)) 170 170 170 170
RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA - AMPLIACION (B — RCHB-A) 216 216 216 216
RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA - 24 H(C - RCHB 24 H) 24 24 24 24
RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA TRADICIONAL - II (D — RCHB-T (I1)) 170 170 170 170
TOTAL MUESTRAS RCHB POR PERIODO 580 580 580 580
TOTAL MUESTRAS RCHB 2320
PMAE
CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES (E - CA) 50 55 60 60
VERTIMIENTOS DIRECTOS A SUPERFICIALES (F - VD) 170 170 170 170
VERTIMIENTOS DIRECTOS A SUPERFICIALES 24 HORAS (G - VD 24 H) 24 24 24 24
VERTIMIENTOS DIRECTOS AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA 24 HORAS (H - VD ARnD
24H) 24 24 24 24
SECTORES PRODUCTIVOS (SRHS) (1-SP y I - SP (2)) 362 387 414 424
SCASP - SECTORES PRODUCTIVOS (SCASP) (M - SCASP y M - SCASP (2)) 50 60 70 70
AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA 24 HORAS (J - ARnD 24 H) 36 36 36 36
TOTAL MUESTRAS PMAE POR PERIODO 716 756 798 808
TOTAL MUESTRAS PMAE 3078
RMAS
POZOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUA SUBTERRANEA (RMAS) 70 [ 75 | 15 | 715
TOTAL MUESTRAS RMAS 295
SER
ESPEJOS DE AGUA HUMEDALES (RDH) 75 | 5 | 15 | 75
TOTAL MUESTRAS RDH 300
3500
3000
3078
2500
2000 2320
1500
1000
500
0
RCHB PMAE RMAS RHD

Figura 3. Distribucidon de la cantidad de muestras por componente de monitoreo.
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7.2, PROGRAMA DE MONITOREO 2024 - 2027

Para la entidad resulta fundamental desarrollar una continua evaluacidn, definicidn y formulacion del
programa de monitoreo, en funcion de la dindmica, la reactividad e incertidumbre de los componentes del
recurso hidrico asociados con los procesos de monitoreo, evaluacién, control y seguimiento ambiental en
cada uno de los periodos; de manera tal que se identifiquen las variables que generan una mayor
contaminacién, variables reactivas que dependen de las necesidades especificas de los ciudadanos,
instituciones o entes de control, variables asociadas con el comportamiento y la dindmica de los sectores
productivos en el distrito, entre otras, que conllevan a la optimizacion del programa de monitoreo.

Por consiguiente, la SRHS realizo la reformulacién del Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes del
Distrito Capital y la Red de Calidad Hidrica de Bogota, a partir de los analisis desarrollados durante la
vigencia 2024, asi como la revisién de las directrices impartidas con el nuevo Plan de Desarrollo Econdmico,
Social, Ambiental y de Obras Publicas del Distrito Capital 2024-2027 “Bogota camina segura”.

Asi las cosas, el grupo de recurso hidrico superficial adelantd la planeacion y ejecucién de un nuevo
proceso contractual que garantizara la prestacidon del servicio para la toma de muestras y analisis en
laboratorio para el monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico de la ciudad de Bogotda y sus
factores de impacto, incluyendo el uso de presupuesto a través de vigencias futuras, para los periodos
2024-2027, para lo cual se ejecutaron las siguientes actividades.

7.2.1. Revision Proveedores y Cotizaciones Laboratorio:

A partir de la consulta de los laboratorios ambientales ubicados en la ciudad de Bogotd, dedicados a la
realizacion de muestreos, toma de muestras y/o analisis fisicoquimicos, microbioldgicos e hidrobioldgicos
de calidad ambiental en la matriz agua, los cuales se encuentran acreditados por el Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, en cumplimiento del Decreto 1076 de 2015 Capitulo 9 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Resolucién IDEAM 0104 de 28 de enero de 2022, se
emitieron los oficios (solicitud de cotizacién), mediante el Proceso SDA No. 6219883 del 29 de marzo de
2024, en las cuales se incluyeron los diferentes tipos de monitoreo (toma de muestras), el listado de los
pardmetros de analisis de laboratorio en la matriz agua y comisiones de campo, con el fin de proyectar las
cantidades de muestras necesarias para cada uno de estos y el valor del servicio correspondiente.

Adicional a lo anterior, con el fin de dejar el registro de cotizaciones en la plataforma del Sistema

Electrénico de Contratacion Publica SECOP Il, el dia 16 de mayo de 2024 se reitera la solicitud de cotizacién
a los laboratorios ambientales, por este medio, estableciendo como plazo maximo el dia 31 de mayo de
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2024, sin embargo, a solicitud de uno de los proveedores interesados se extendié el plazo hasta el 05 de
junio de 2024, fecha en la cual se recibié un total de ocho (8) cotizaciones.

7.2.2. Estudio de Mercado:

Recibidas las cotizaciones de los laboratorios ambientales, se revisaron los valores en cada uno de los items
cotizados, garantizando que cada item solicitado tuviera al menos tres cotizaciones diferentes con el fin
de que fueran comparables.

Los valores unitarios que estadisticamente se consideraron fuera del rango de los valores promedio, se
omitieron, conforme los demds precios del mercado, ya que estos pueden generar desproporcién en los
valores promedio calculados. De esta manera, se tiene la certeza de que el contrato se pague a un precio
justo y representativo en el mercado.

A partir del célculo de la media geométrica del valor unitario para cada item y el andlisis de los datos contra
los valores del contrato que en ese momento se estaba desarrollando en la entidad (valor de referencia),
se define el valor unitario para cada item cotizado, a partir de lo cual se logra estimar el presupuesto del
proyecto, la proyeccién de las cantidades de toma de muestras y parametros para los analisis de
laboratorio a contratar para el monitoreo del recurso hidrico y sus factores de impacto en el Distrito Capital
para cada uno de los componentes: Red de Calidad Hidrica de Bogota — RCHB, Programa de Monitoreo de
Afluentes y Efluentes — PMAE, Red de Monitoreo de Aguas Subterrdaneas — RMAS y espejos de agua de las
Reservas Distritales de Humedal - RDH, para el periodo 2024-2027.

7.2.3. Definicion de Variables:

La definicion y formulacion del Programa de Monitoreo de la calidad y cantidad del recurso hidrico de la
ciudad de Bogota y sus factores de impacto, para las vigencias 2024 a 2027, se realiza a partir de las
cotizaciones recibidas, el andlisis de precios, la elaboracidon de un estudio de mercado, y finalmente, la
revision de informacién para la seleccidn de variables y parametros para el disefio del Programa de
Monitoreo, a partir de los analisis desarrollados durante el periodo comprendido entre enero y mayo de
2024, derivados de los documentos relacionados con la priorizacidon de puntos de vertimientos para la
articulacion de escenarios de intervencién (Informe Técnico No. 02701 del 29/05/2024), el estado de la
calidad del recurso hidrico de Bogota (Informe Técnico 02709 del 31/05/2024), la evaluacién de los
factores de impacto sobre el recurso hidrico Informe Técnico No. 02769 del 31/05/2024), articulacion de
acciones con el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogotd. (Informe
Técnico No. 02702 del 30/05/2024) y el estado ambiental de los acuiferos (Informe Técnico Proceso SDA
No. 02772 del 31/05/2024), asi como la revisidon de las directrices impartidas con el nuevo Plan de
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Desarrollo Econdmico, Social, Ambiental y de Obras Publicas del Distrito Capital 2024-2027 “Bogota
camina segura”.

A partir de esto, se definié realizar el monitoreo y anadlisis de 5988 muestras de agua, distribuidas en los
componentes principales de interés para la SRHS, como lo es la Red de Calidad Hidrica de Bogotd — RCHB,
el Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes — PMAE y la Red de Monitoreo de Aguas Subterrdneas
—RMAS, asi como el componente de Reservas Distritales de Humedal — RDH, de interés de la Subdireccién
de Ecosistemas y Ruralidad — SER, distribuida para cada periodo como se presenta en la siguiente tabla y
figura.

Tabla 8. Distribucidon de muestras para cada periodo

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3
P No. No.
ITEM MUEsTRAs | NO- MUESTRAS |\ iEsTRAS
2024 - 2025 2026 2027
RCHB
RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA TRADICIONAL (A-RCHB-I) 340 340 340
RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA - AMPLIACION (B-RCHB AMPL) 360 360 360
RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA - 24 H (C-RCHB 24 H) 24 24 24
TOTAL MUESTRAS RCHB 724 724 724
PMAE
CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES (D - CA) 60 65 70
VERTIMIENTOS DIRECTOS A SUPERFICIALES (E - VD) 180 180 180
VERTIMIENTOS DIRECTOS A SUPERFICIALES 24 HORAS (F - VD 24 H) 24 24 24
VERTIMIENTOS DIRECTOS AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA 24 2 y y
HORAS (G - VD ARND 24H)
SECTORES PRODUCTIVOS (SRHS) (H-SPy H - SP (2)) 436 447 458
SECTORES PRODUCTIVOS (SCASP) (I - SCASP y I - SCASP (2)) 70 70 70
AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA 24 HORAS (J - ARnD 24 H) 36 36 36
TOTAL MUESTRAS PMAE 830 846 862
RMAS
POZOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUA SUBTERRANEA (K - PZ) | 75 75 75
SER
ESPEJOS DE AGUA RDH (L- HUM y L - HUM (2)) 405 324 324
TOTAL MUESTRAS POR PERIODO 2034 1969 1985
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Figura 4. Distribucion de la cantidad de muestras— Periodos 2024 — 2027

A continuacién, se presenta la definicién de variables para cada uno de los componentes de monitoreo.

7.2.3.1.

Red de Calidad Hidrica de Bogota —RCHB

El componente de la RCHB se encuentra conformado por tres (3) items, y para cada uno de estos se
determinaron unas cantidades de muestras a analizar por cada aifo, como se relaciona en la siguiente

figura y tabla.

Tabla 9. Cantidad de muestras para el componente de la RCHB

RED DE CALIDAD HiDRICA DE BOGOTA

No. de
iTEM muestras por OBSERVACIONES
item

. 340 La operacién de la RCHB permite la captura de los datos fisicoquimicos y microbioldgicos

RCHB Tradicional . L . , . .
Campafia | v Il — (Mantiene) de los principales cuerpos de agua de la ciudad (rios Salitre, Fucha, Tunjuelo y Torca),
P y (12 monitoreos | informacidn importante para: establecer el estado y la dinamica en la calidad del recurso

RCHB-T o - : . . - .

por punto) hidrico superficial de la ciudad en diferentes periodos del afio (lluvioso y seco), la

actualizacién de la linea base mediante la cual se definen los lineamientos de control,
determinacion de los usos de los cuerpos hidricos, cumplimiento de los objetivos de
calidad, implementacion del instrumento econdmico de tasa retributiva, reporte de
indices de calidad del agua y el establecimiento de tramos criticos o areas aferentes a
los mismos donde la SDA debe enfocar el trabajo para disminuir la contaminacién y
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RED DE CALIDAD HIDRICA DE BOGOTA

No. de
iTEM muestras por OBSERVACIONES
item
generar procesos de recuperacién de la calidad del agua.
360

Por otra parte, el monitoreo de la RCHB tiene como propdsito recolectar informacién de
RCHB Ampliacion | (Incrementar) | calidad y cantidad hidrica para el cumplimiento de las acciones misionales de la SDA, a

—RCHB-A 10 monitoreos | |35 metas del Programa 6.2.3 de Seguridad Hidrica en la Cuenca del Rio Bogota del
por punto POMCA del Rio Bogot3, realizar el seguimiento a las actuaciones realizadas por la EAAB
ESP en el marco del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV, cumplir con

lo ordenado en la sentencia Rio Bogotda y como herramienta fundamental de
seguimiento a la calidad del Recurso Hidrico de la Ciudad.

Los monitoreos de la RCHB ampliada se encuentran soportados en la necesidad de
recolectar informacién de calidad y cantidad hidrica a nivel de subcuenca vy asi, analizar
comportamientos a una escala territorial menor, asociados con areas de drenaje de
cuerpos de agua secundarios y los avances en su saneamiento en términos de calidad,
sin embargo, para cada una de las vigencias 2025 — 2027 se requiere incrementar la
cantidad de monitoreos en las estaciones definidas, con el fin de obtener informacion
con mayor resolucidn y frecuencia.

RCHB 24 Horas — 24 Finalmente, la obtencion de informacion para el andlisis de datos para la categorizacion
RCHB 24 H (Mantiene) de la calidad del agua por medio de la determinacion de los indicadores del recurso
hidrico (WQl e ICA), ademds para el reporte de indicadores en el observatorio ambiental
de Bogota y en el Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio
Bogota — ORARBO, en funcién de la disponibilidad y pertinencia de la informacién.

Las cantidades propuestas garantizaran la continuidad de la informacion durante el
2025-2027 y se establecieron con base en los Informes Técnicos No. 07901 del
27/12/2023 y 02709 del 31/05/2024 relacionados con la evaluacion del estado de la
calidad del recurso hidrico de Bogota, ademas del informe No. 02702 del 30/05/2024 de
articulacion de acciones con el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrogrdfica del Rio Bogota. Adicionalmente son consecuentes con los andlisis del
Informe Técnico No. 05911 del 19/12/2024 y 05906 del 19/12/2024.

TOTAL

MUESTRAS 724
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Figura 5. Distribucion componentes de la RCHB

7.2.3.2. Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes — PMAE
El componente del PMAE abarca un total de 830, 846 y 862 muestras, distribuidas en los items que se
presentan a continuacién, estableciendo las cantidades que se determinaron para el monitoreo durante

las vigencias 2025 a 2027.

Tabla 10. Distribucién de la cantidad de muestras solicitadas para el componente PMAE

TEMS DEL No. MUESTRAS POR iTEM
COMPONENTE | 2024 ACCIONES 2025 2026 2027 OBSERVACIONES
Muestras tomadas unidades hidrogréficas de
niveles superiores a los rios principales vy
algunos puntos de vertimiento asociados con
Cuerpos De las Reservas Distritales de Humedal, lo cual se
60 Incrementar 60 65 70 realiza con el fin de incrementar el
Agua —CA

conocimiento del estado de calidad del recurso
hidrico superficial secundario en el Distrito
Capital e identificar los diferentes factores que
pueden estar alterando su calidad.

Este item es desarrollado con el fin de realizar
la estimacion de cargas contaminantes para el
cobro y la implementacidon del instrumento de
tasa retributiva, el seguimiento a las
actividades realizadas por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB
180 180 180 ESP, en el marco de la ejecucion del Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV,
la evaluacion del cumplimiento de las metas de
carga contaminante y el incremento del
conocimiento del estado de calidad del recurso
hidrico superficial secundario en el Distrito
Capital. Ademds de ejecutar acciones para el
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TEMS DEL No. MUESTRAS POR ITEM

COMPONENTE | 2024 ACCIONES 2025 2026 2027

OBSERVACIONES

cumplimiento de las metas presentadas en el
Programa 6.2.3 de Seguridad Hidrica en la
Cuenca del Rio Bogota del POMCA.

Para el desarrollo de los monitoreos a realizar
durante el afio 2025, es necesario considerar lo
establecido en el documento de Priorizacidn de
puntos de vertimientos para el control,
monitoreo y la articulaciéon de escenarios de
intervencidn (Informe Técnico No. 05910 del
19/12/2024).

Ademas, resulta fundamental incrementar las
cantidades para el periodo 2025-2027 como
insumo del proceso de cuantificacién de carga
contaminante desarrollado en el marco de
aplicacion de la tasa retributiva por
vertimientos puntuales (instrumento
economico ambiental) y del proceso de
actualizacién del Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos de la ciudad de
Bogota.

Vertimientos
Directos a
Superficiales 24 Mantener 24 24 24
24 Horas (VD
24 H)

Corresponde a dos (2) jornadas de monitoreo,
cada una con una duracion de 24 horas, en
puntos de vertimiento a corrientes
superficiales seleccionados por la SDA, a partir
del seguimiento a las actividades realizadas por
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogotd — EAAB ESP, en el marco de la ejecucién
del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos PSMV.

Vertimientos
Directos Agua

Corresponde a dos (2) jornadas de monitoreo,
cada una con una duracién de 24 horas, en

Re5|clju§I No 24 Mantener 24 24 24 puntos Ade. momtoreg seleccionados gn pur.1tos
Doméstica 24 de vertimiento asociados con usuarios objeto
Horas (VD de cobro e implementacidon del instrumento de
ARND 24H) tasa retributiva.
Sectores
Productivos 424 Incrementar 436 447 458 Las ob.seryamones para este item se presentan
SRHS —SP - en el siguiente numeral.
SRHS
- £ — :
Agua Residual 36 Mantener 36 36 36 n cumplimiento con lo establecido en el

No Doméstica

Numeral 4.58 de la sentencia del rio Bogota y
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TEMS DEL No. MUESTRAS POR iTEM
COMPONENTE | 2024 ACCIONES 2025 2026 2027 OBSERVACIONES

24 Horas — con el fin de adoptar las medidas

ARND 24 H administrativas 'y econdmicas para el
incremento de las acciones de control,
mediante el muestreo de la actividad industrial
y agropecuaria de la cuenca hidrografica del rio
Bogota y el Numeral 4.64 Inciso 1 de la
sentencia del rio Bogota, se planed realizar tres
jornadas de monitoreo, cada una con una
duracién de 24 horas, asociadas con el barrio
San Benito, con el fin de establecer la posible
incidencia de los sectores productivos de esta
Zona y especificamente del subsector de
Fabricacién de Articulos de Piel.
Monitoreo y andlisis de laboratorio de

Sectores muestras tomadas en sectores productivos de
Productivos interés de la Subdireccion de Control
scasp—sp- | '@ Mantener 70 70 70 Ambiental al Sector Publico — SCASP, de
SCASP acuerdo con la clasificacion que establece la
Resolucion 631 de 2015.
Total muestras | 808 Incrementar 830 846 862

VD-PSMV: Vertimientos directos o indirectos
asociados con usuarios objeto de tasa retributiva

CAQ: Corrientes superficiales o unidades
hidrograficas de niveles superiores & los rios

principales. [EAAB ESP - PSMV)
CAHUM: Puntos de vertimiento asociados a las cA Lb VD OTROS: Vertimientos directos o indirectos
RDH CUERPOSDE [ VERTIMIENTOS {otros usuarios)

DIRECTO5 A
SUPERFICIALES

AGUA
SUPERFICIALE

5P

VD 24 H: Vertimientos Corrientes Superficiales
VD ARnD24H: Puntos de monitoreo asociados con
vertimientos  de  usuarios objeto de tasa
retributiva
ARnd 24H: Puntos de monitoreo asociados con la
generacion de agua residual no domestica.

SECTORES Actividades industriales, comerciales o servicios
PRODUCTIVOS Resolucion 0631 de 2015 de interés de la
Subdireccion de Recurso Hidrico y del Suelo [SP -
SRHS) v Subdireccion de Control Ambiental al
Sector Publico (SP - SCASP)

Figura 6. Distribucion componentes del PMAE
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7.2.3.3. Sectores Productivos — SP

El monitoreo a Sectores Productivos del Distrito Capital permite verificar el cumplimiento de los
parametros y valores limites maximos permisibles establecidos en la norma de vertimientos tanto a la red
de alcantarillado publico, como a las fuentes hidricas superficiales (Resolucion MADS 631 de 2015 y
resoluciones SDA 3957 y 3956 de 2009).

Adicional a lo anterior, el monitoreo de los sectores productivos que se encuentran en el Distrito Capital
permite a la Secretaria Distrital de Ambiente cumplir con la Orden 4.58 de la Sentencia Rio Bogotd, emitida
dentro de la Accidn Popular No. 2001 — 90479 - Tema: Proteccidn del rio Bogota: “Adopcién de medidas
administrativas y econdmicas, relacionadas con el incremento de operativos de control, muestreo y contra
muestreo de la actividad industrial y agropecuaria”. Asi las cosas, la SDA ha vinculado la gestién y ejecucién
del componente de monitoreo de Sectores Productivos del programa con la adopcién de las medidas para
el incremento de las acciones de control, mediante el muestreo de usuarios comerciales, industriales o de
servicios asociados con la cuenca hidrografica del rio Bogotd, que se ordena en el Numeral 4.58 de la
sentencia del rio Bogotd. De esta manera, la ejecucién del programa de monitoreo durante las vigencias
2025 a 2027 trae consigo el incremento de acciones de control por medio del muestreo y contra-muestreo
a los vertimientos de sectores productivos ubicados en el area urbana del Distrito Capital.

Asi las cosas, para la ejecucion de este item, para la vigencia 2024 se contemplé el monitoreo y analisis de
424 muestras provenientes de 21 sectores productivos ubicados en el perimetro urbano de la ciudad de
Bogotd D.C., los cuales fueron seleccionados a partir de lo establecido en la Resolucién 0631 de 2015, sin
embargo, para las vigencias 2025 — 2027 en la siguiente tabla se presenta la cantidad de muestras para
cada uno de los sectores productivos que fueron determinadas y las acciones adelantadas.

Tabla 11. Distribucidn de la cantidad de muestras para cada sector productivo — Periodo 2025-2027

CANTIDAD DE CANTIDAD DE MUESTRAS SP
MUESTRAS
SIGLA SECTOR PRODUCTIVO (SRHS ACCIONES
( ) SP PMAE 2025 2026 2027
2024
SEPA Elaboracién de Productos Alimenticios 32 Incrementar 34 35 36
SEPPA Elaboracion de Allmentos preparados 5 Mantener 5 5 5
para animales
Elaboracion de Bebidas no Alcohdlicas,
SEBNA Aguas Minerales y otras Aguas 4 Mantener 4 4 4
Embotelladas
SEPL Elaboracién de Productos Lacteos 18 Incrementar 20 22 24
SEAG Elaboraqon de Aceltes y Grasas de 4 Mantener 4 4 4
Origen Animal y Vegetal
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CANTIDAD DE CANTIDAD DE MUESTRAS SP
MUESTRAS
SIGLA SECTOR PRODUCTIVO (SRHS ACCIONES
( ) SP PMAE 2025 2026 2027
2024

SFPT Fabricacidn de productos Textiles 40 Incrementar 42 43 a4

SFAP Fabricacién de artlculos.de piel, curtido 51 Mantener 51 51 51
y adobe de pieles
SFPQ Fabricacion de su’sténuas y productos 7 Mantener 7 7 7
quimicos
Fabricacidn de plasticos en formas
SFAPP primarias, de formas bdasicas y articulos 4 Mantener 4 4 4
de plastico

SFSF Fabricacion de sabores y fragancias 3 Mantener 3 3 3

SEIDC Fabricacion de jabones, (Iie'tergentes v 14 Mantener 14 14 14
productos cosméticos
Fabricacion de productos
SFPF farmacéuticos, sustancias quimicas 15 Incrementar 16 17 18
medicinales y productos botanicos de
uso farmacéutico
STRM Tratamiento y revestimiento de 7 Incrementar 8 9 10
metales
Actividades Industriales, Comerciales o
SDVVI* de Servicios dlferent’es alas 10 Mantener 10 10 10
contempladas en los capitulos VY VI
(otros)

SDVVI Autolavados 101 Incrementar 105 107 109

SEM Extraccién de minerales de otras minas 6 0 0 0

y canteras

SVD Venta y distribucion (Downstream) 40 Mantener 40 40 40

SPHF Procesamiento dle hortallz?s, frutas, 1 Incrementar 13 14 15
legumbres, raices y tubérculos
SGB Ganade.rla de Bovmg, Bufalmo,_ E_qumo, 2 Incrementar 23 24 25
Ovino y/o Caprino - Beneficio
SGA Ganaderia de Aves de Corral - Beneficio 29 Incrementar 31 32 33
SFA Fabricacion de autopartes 2 Mantener 2 2 2
TOTAL DE PUNTOS DE MONITOREO 424 -- 436 447 458

Los incrementos asociados con los sectores productivos son totalmente consecuentes con los andlisis
desarrollados en el Informe Técnico No. 02769 del 31/05/2024 - Factores de impacto del recurso hidrico
— 2024, y en el Informe Técnico No. 02702 del 30/05/2024 - Articulaciéon de acciones con el plan de
ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica del rio Bogota (POMCA) y sentencia del rio Bogotad, asi
como las caracterizaciones de vertimientos remitidas por la EAAB-ESP y los monitoreos desarrollados por
la Secretaria Distrital de Ambiente. Ademas, guardan relacidn con lo determinado en los informes técnicos
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No. 05919 del 19/12/2024 (Factores de impacto) y No. 05906 del 19/12/2024 (POMCA vy Sentencia rio
Bogota).

Si bien durante los Ultimos afios se ha venido incrementando la cantidad de monitoreos del sector
productivo de fabricacidn de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP), la cantidad de usuarios o
puntos de monitoreo determinados y los recursos invertidos han representado un esfuerzo significativo,
ademas, dentro del componente agua residual no doméstica 24 horas — ARnD 24 H se incluye el monitoreo
en la Estacién Elevadora de San Benito, lo cual permite un analisis integral de la incidencia de sector de
curtiembres en la zona y su efecto en la calidad del recurso hidrico. Aunado a lo anterior, el desarrollo de
los monitoreos en este sector ha sido complejo; por lo tanto, se requiere estabilizar la cantidad se muestras
a monitorear, toda vez que con las cantidades determinadas y los andlisis desarrollados han resultado ser
representativos. Por consiguiente, la cantidad de monitoreos desarrollados durante la vigencia 2024 se
mantiene para los periodos 2025, 2026 y 2027 y habra lugar a modificarla en caso de considerarse
necesario. Asi mismo se precisa que se han implementado estrategias de monitoreo sobre la red de
alcantarillado publico en el sector con el fin de priorizar dreas de control que permitan fortalecer las
acciones de autoridad ambiental y por lo tanto se debe dar continuidad de este tipo de estrategia de
monitoreo frente a la imposibilidad de obtener una caracterizacién especifica de los usuarios del sector.

Es importante mencionar que, aunque el subsector SEM estd en el limite del percentil para priorizar
teniendo en cuenta el anadlisis de la informacién recopilada en el periodo 2021-2024, para el caso
especifico de 2024 se observa que WQI-SP pasd de categoria Pobre (43.7) a aceptable (79.9) y un
cumplimiento del 92.6 % en los valores de referencia para vertimientos (informe técnico No. 05919 del
19/12/2024). Ademas, el Distrito no cuenta con una variedad suficiente de usuarios asociados con la
actividad productiva, y por tanto a lo largo del periodo evaluado se han caracterizado varias veces los
mismos usuarios. Asi las cosas, los datos obtenidos no representan una variacion significativa para la
evaluacion acertada del sector y se considera necesario suspender el monitoreo de este tipo de usuarios
e incrementar las cantidades para los demds subsectores priorizados.

Por otra parte, con base en las caracterizaciones de vertimientos remitidas por la EAAB-ESP vy los
monitoreos desarrollados por la Secretaria Distrital de Ambiente, el grupo de alcantarillado de la SRHS
realiza la recopilacidn de usuarios existentes en cada sector productivo por lo que se pudo establecer que
para el sector de Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico (SFPF) existe una cantidad significativa de usuarios no contemplados que
requieren el desarrollo de actuaciones de control y seguimiento ambiental por parte de la SRHS, por
consiguiente, se considerd pertinente desde el punto de vista técnico, un incremento en la cantidad de
muestras para este sector.
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7.2.3.4. Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas — RMAS

Teniendo en cuenta que se requiere dar continuidad al monitoreo y analisis de laboratorio de diferentes
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para determinar la calidad del agua de los pozos de
aprovechamiento del recurso hidrico subterrdneo, se hace necesario para obtener informacidon de manera
actualizada que permita continuar con la consolidacidn de la linea base de monitoreo de agua subterranea,
ademas de aportar informacidn sobre las caracteristicas hidrogeoldgicas de los acuiferos presentes en el
Distrito Capital, a través de la definicidn, disefio de las actividades de monitoreo y analisis de laboratorio
de la Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas (RMAS).

Con relacidn a los pardmetros fisico - quimicos y bioldgicos con base en los cuales se determina el estado
de los niveles estaticos y dindmicos en el sitio de extraccidn y, ante la necesidad de garantizar la 6ptima
operacion y seguimiento a los consumos de los usuarios concesionados, la SDA mediante la Resolucion
3035 del 26 de diciembre de 2023, modificd el articulo 4 de la Resolucion 250 de 1997, en el sentido de
establecer los parametros para identificar la calidad del agua e hidrogeoquimicos, con el fin de tomar
decisiones sobre la procedencia de los contaminantes registrados en los pozos concesionados. Los
parametros de calidad del agua se determinan a partir de la necesidad de incluir los indicadores de
contaminacidn de aguas subterraneas debido a actividades agricolas, industriales, efluentes domésticos,
desechos municipales y trazador artificial provenientes del sistema de acueducto entre otros.

Asi las cosas, para cada una de las vigencias 2025 — 2027, se realizara la toma y analisis de 75 muestras en
pozos de aprovechamiento de agua subterrdnea, cuyos andlisis se establecen de acuerdo con los
parametros de calidad del agua e hidrogeoquimicos, que deberan ser reportados por los titulares de los
permisos de concesidn de aguas subterraneas, definidos mediante la Resolucién 3035 del 26 de diciembre
de 2023.

7.2.3.5. Reservas Distritales de Humedal - RDH

Considerando que el monitoreo de la calidad y cantidad del recurso hidrico se ha consolidado como una
actividad de gran importancia en el proceso para satisfacer las necesidades de informacién adecuada y
confiable para la toma de decisiones en el Distrito Capital, y que de acuerdo con la Politica de Humedales
del Distrito Capital (Decreto 624 de 2007), se requiere la evaluacidon del estado de la calidad hidrica de las
Reservas Distritales de Humedal (RDH) siendo esta informacion primordial para entender la dindmica de
las especies de fauna y flora que ocurren en los humedales de Bogotd. Desde el afio 2017 la Secretaria
Distrital de Ambiente (SDA) realiza la evaluacién del estado de la calidad hidrica de las RDH, a través de
monitoreos periddicos de la calidad del agua y la caracterizacidn hidrobioldgica en puntos estratégicos de
las mismas. La recopilacion de la informacion obtenida por medio de los analisis cualitativos o cuantitativos
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de seguimiento, evaluacion y monitoreo de la biodiversidad y de la calidad del agua, ha soportado la toma
decisiones en la gestidn integral del recurso hidrico de la ciudad.

Por lo expuesto y con el fin de dar continuidad a los anadlisis desarrollados en las RDH, se requiere
incrementar el nimero de puntos definidos en las vigencias 2021-2024 y aumentar la frecuencia de
manera que permita obtener una mayor cobertura de informacion. Por lo tanto, se planteé realizar la
toma de muestras y andlisis en 81 puntos distribuidos en los espejos de agua de las Reservas Distritales de
Humedal del Distrito, para la vigencia 2024, y 972 muestras distribuidas durante cuatro campafias en cada
periodo 2025, 2026 y 2027, para un total de 324 muestras para cada vigencia.

7.2.4. Adjudicacion contrato de monitoreo No. SDA-20242714 Unién Temporal BIAM

Luego de la elaboracién de los documentos técnicos y administrativos que establecieran las necesidades
de la SDA, el dia 18 de septiembre de 2024, se publicé en el Sistema Electrénico para la Contratacion
Publica - Portal SECOP I, el proceso licitaciéon publica No. SDA-LP-01-2024, con los estudios y demas
documentos previos, aviso de convocatoria y el complemento al proyecto de pliego de condiciones con
sus anexos y formatos, para conocimiento y observacion de los posibles interesados.

Dentro del término de publicacién del proyecto de pliego de condiciones, se recibieron observaciones las
cuales fueron respondidas mediante documento publicado en la plataforma del SECOP Il el 11 de octubre
de 2024, dando lugar a la apertura al proceso de seleccion mediante la expedicidon de la Resolucién No.
01468 del 18 de octubre de 2024 y la celebracién de audiencia para precisar el contenido y alcance del
pliego de condiciones y asignacion definitiva de riesgos que se llevé a cabo, el dia 23 de octubre de 2024.

Dentro del término establecido (entre el 18 al 23 de octubre de 2024) para presentar observaciones al
Pliego de Condiciones, se elaboraron los documentos de respuesta, publicados en la plataforma del SECOP
Il el 25 de octubre de 2024, generando la expedicion de la Adenda No. 1 el dia 28 de octubre de 2024,
mediante la cual se modificéd el numeral 2.1. NATURALEZA Y EXPERIENCIA DEL PROPONENTE, el numeral
4.3. APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL y el Anexo No. 06 matriz de Riesgos. Adicionalmente se dio
respuesta a observaciones extempordneas presentadas entre el 29 y 30 de octubre de 2024, cuyas
respuestas también fueron publicadas en la plataforma SECOP II.

El dia 01 de noviembre de 2024, conforme con el cronograma, la Secretaria Distrital Ambiente, llevé a cabo
el cierre del proceso y recepcion de ofertas mediante el Sistema Eléctrico para la Contratacion Publica
SECOP IlI, dando lugar a la publicacién del informe de Evaluacion preliminar de requisitos habilitantes
publicado el dia 07 de noviembre de 2024 y el Informe de Evaluacién publicado el 20 de noviembre de
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2024, una vez verificado el cumplimiento de los requisitos y documentos minimos habilitantes, asi como
los documentos de ponderacion.

De acuerdo con el cronograma del proceso, el 22 de noviembre de 2024 se llevd a cabo la Audiencia de
Adjudicacién del proceso de seleccién, en la cual se procedid a adjudicar a través de la Resoluciéon No.
01791 del 22 de noviembre de 2024 la Licitacion Publica No. SDA-LP-01-2024, que establecio por objeto:
“Prestar los servicios para la toma de muestras y andlisis en laboratorio para el monitoreo de calidad y
cantidad del recurso hidrico de la ciudad de Bogotd y sus factores de impacto”, al proponente Unidn
Temporal BIAM.

Asi las cosas, el 04 de diciembre de 2024, la SDA celebré el contrato de prestacién de servicios No. SDA-
20242714 con la Unidn Temporal BIAM, mediante el cual se llevara a cabo la toma y analisis de laboratorio
de 5988 muestras de agua distribuidas en los componentes de monitoreo (1) Red de Calidad Hidrica de
Bogotd — RCHB, el (2) Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes — PMAE, la (3) Red de Monitoreo
de Aguas Subterraneas — RMAS de la Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo — SRHS y (4) las Reservas
Distritales de Humedal - RDH de la Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad — SER para el periodo
comprendido entre diciembre del 2024 y diciembre del 2027.

Se precisa que las cantidades y componentes determinados (Ver Tabla 8), que fueron objeto del contrato
SDA-20242714 celebrado con la Unién Temporal BIAM, pueden ser objeto de modificacidn en funcién de
la dinamica, la reactividad e incertidumbre de los componentes asociados con los procesos de monitoreo,
evaluacién, control y seguimiento ambiental. Por consiguiente, habra lugar a la modificacion y
actualizacién del plan de monitoreo de la calidad y cantidad del recurso hidrico de la ciudad de Bogotd y
sus factores de impacto 2024 — 2027.
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CONCLUSIONES

La calidad del rio Torca durante el periodo 2023-2024 se distribuye en dos categorias: [Buenad] y
[Aceptable]. En el primer tramo, se obtuvo el indice mas alto, alcanzando un valor de 94, que se sitla
en el limite superior de la categoria [Buena). El tramo dos presenté un deterioro notable de la calidad
hidrica, evidenciado en una disminucién de 17 unidades en el indice de Calidad del Agua (WQl)
respecto al periodo 2022-2023, descendiendo de la categoria [Buena] a [Aceptable].

Para el rio Tunjuelo, la calidad del agua en el tramo inicial ha experimentado una disminucion,
cambiando de categoria [Buena] a [Aceptable] en comparaciéon con el periodo anterior (2022-2023).
El segundo tramo del rio Tunjuelo, aunque mantuvo su categoria [Aceptable], registrd un descenso de
6 unidades en su indice. El tramo tres experimentd la disminucién mas significativa, pasando de una
categoria [Aceptable] a [Marginal], con una reduccién de 18 unidades en su indice (de 65 a 47). El
tramo final mantiene su clasificacion [Marginal], pero se observa un descenso significativo de 13
unidades (de 59 a 46 unidades).

Enlo que respecta al rio Salitre, la calidad de sus dos tramos iniciales mantiene su clasificacién [Buenal,
mientras que en los tramos finales (Tramos 3 y 4) conservan su categorizacion [Marginal].

El rio Fucha presenté variaciones diferenciadas en sus tramos. El tramo inicial mantuvo su categoria
[Buena] con una disminucién de una unidad en el indice. El segundo tramo, aunque conservé su
categoria [Marginal], registré un descenso de 6 unidades. Los tramos bajos de la cuenca del rio Fucha
(Tramos 3 y 4) mantuvieron sus categorias [Aceptable] y [Marginal] respectivamente en relacién con
el periodo anterior (2022-2023), aunque experimentaron un descenso significativo en la magnitud de
sus indices WQl.

El periodo 2023-2024 estuvo marcado por la influencia del fenédmeno El Nifio, que evoluciond de una
intensidad débil en junio 2023 hasta categorizarse como fuerte entre noviembre 2023 y marzo 2024.
Este fendmeno provocd una reduccion significativa en las precipitaciones de la ciudad, evidenciada en
las estaciones meteorolégicas de los tramos iniciales. La reduccidn en los volimenes de agua afecto
directamente la capacidad de dilucion de los sistemas hidricos, resultando en mayores
concentraciones de contaminantes. Esta situacién, sumada a las presiones permanentes de descargas
de aguas residuales y conexiones erradas, contribuyd al descenso de la calidad del agua,
especialmente en los tramos medios y bajos de los sistemas hidricos de la ciudad.

Al comparar la evolucién de rios los urbanos por categoria de calidad de agua segun el WQl, para los
periodos 2022-2023 y 2023-2024 se observa una disminucion en de los kilémetros de rio en las
categorias Aceptable, Buena que representa un deterioro en la calidad hidrica, el cual, se correlaciona
con el déficit hidrolégico experimentado durante el periodo de evaluacién, caracterizado por una
reduccion significativa en la frecuencia e intensidad de eventos de precipitacion. Esta condicién ha
resultado en un incremento en la extensién de tramos con valores del WQl inferiores a 65 unidades,
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aunque es importante destacar que se mantuvo la condicién establecida durante los tres ultimos
periodos (2020- 2021, 2021-2022 y 2022-2023), en la que ningun rio presenté una categoria de calidad
de agua - (WQl<45), situacidn que histéricamente nunca habia sucedido, lo cual representa un
esfuerzo significativo en el continuo desarrollo de actividades de evaluacidn, control y seguimiento
sobre los factores de impacto ambiental derivados de las actividades que inciden sobre el recurso
hidrico de la ciudad.

Si bien durante los ultimos afios ha habido un avance positivo en la calidad del agua de los rios de la
ciudad, resulta fundamental para la ciudad y la regidon avanzar en la planificacidn, generacién de
conocimiento, gestion, gobernabilidad y apropiacion del recurso hidrico como eje estructural de la
sociedad, para que exista una mejora significativa en las condiciones de calidad de los rios urbanos.
Por tal razén, se debe propender en el desarrollo de una herramienta que permita la evaluacion de la
calidad del agua de manera prospectiva y con una perspectiva regional y nacional. Asi las cosas, y
considerando que los resultados del indice de calidad del agua (ICA) son particularmente
representativos para la toma de decisiones en el nivel nacional, se constituye como un importante
referente, para avanzar en el escalamiento en el orden regional, ademas de ser el insumo técnico para
el diagnéstico de la Politica Nacional de la Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH) y para los
Estudios Nacionales del Agua (ENA) desarrollados desde el 2010, resulta fundamental la inclusion del
ICA como indicador para el seguimiento, la evaluacién y la categorizacion de la calidad del agua en la
ciudad de Bogotd, con el cual se determine en los préximos afios el porcentaje de los puntos de
monitoreo de la RCHB con un indice de Calidad del Agua (ICA) en una categoria especifica. Igualmente,
es preciso indicar que con el objeto de realizar seguimiento a la sentencia del rio Bogota y armonizar
la informacion de manera regional, se definid el ICA como indicador en el Sistema de Informacion de
la cuenca Rio Bogota (SiRioBogota), en el Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible
del rio Bogota (ORARBO) y para el seguimiento al Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio Bogota (POMCA).

El andlisis del indicador ICA en los cuerpos de agua monitoreados en el marco del Programa de
Monitoreo de Afluentes y Efluentes (PMAE) establece que para la cuenca del rio Torca, la calidad de
la quebrada Cafiiza o La Floresta y el Canal El Redil obtuvieron una calidad "-”; en cuanto ala
Quebrada Aguas Calientes, La Salitrosa y Tibabita, la categoria fue "Regular". En cuanto a la cuenca del
rio Salitre, el analisis muestra que el 39% de los tributarios evaluados se clasifica en la categoria
"Regular"; la categoria "Mala" representa el 22% de las corrientes monitoreadas; en contraste
favorable, el 39% restante mantiene condiciones superiores, distribuidos equitativamente entre
categorias “-" (22%)y "-" (17%). En lo referente a la cuenca Fucha, se evaluaron catorce
(14) cuerpos de agua, de los cuales, tres (3) de ellos tributan directamente al canal Cundinamarca. El
14.29 % se ubico en la categoria “-", el 28.57 % en "Regular" y el 57.14 % en "Mala". Para las
subcuencas del rio Tunjuelo, su tramo 3 concentra la mayor cantidad de cuerpos de agua, con 27
tributarios, de los cuales, 14 se clasifican en categoria "Mala", 7 en "Regular", 5 en "-“ y uno
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en ", El tramo | aporta 8 afluentes, con 1 en categoria "Mala", 5 en "Regular" y 2 en
", mientras que el tramo 2 y 4 cuentan Unicamente un tributario analizado, clasificados en
"Regular" y "Mala" respectivamente.

Teniendo en cuenta la metodologia utilizada y el andlisis de priorizacién desarrollado para cada uno
de los tramos de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca, y algunas corrientes secundarias, fue posible
jerarquizar los puntos de vertimiento que presentan una mayor afectacién en la calidad de las fuentes
hidricas principales de la ciudad de Bogot3, los cuales son coherentes, consecuentes y guardan relacion
directa con el PSMV de la EAAB-ESP revisado y actualizado mediante Resolucién No. 3428 de 2017, y
modificado por la Resolucidn No. 05479 de 2021 en cada uno de los tramos de los rios Tunjuelo, Fucha,
Salitre y Torca. Lo anterior, confirma que el escenario de intervencidn planteado en el horizonte del
PSMV permitird el saneamiento de los rios urbanos y el mejoramiento de la calidad del agua del
recurso hidrico superficial. En lo posible los puntos priorizados producto del analisis desarrollado en
el informe técnico No. 05910 del 19/12/2024, deben ser monitoreados en el marco del PMAE, para la
consolidacion de informacidon de calidad y cantidad y la aplicacién de los diferentes instrumentos
ambientales para la gestion integral del recurso hidrico.

La evaluacion de las cargas vertidas sobre las corrientes secundarias asociadas con los rios Salitre
(canal rio Negro, Molinos) y Tunjuelo (quebrada Yomasa, Trompeta, Chigliaza y Limas) y su articulacion
con las estaciones de monitoreo de la RCHB-A permitieron establecer la priorizacién de los puntos de
vertimiento de manera consecuente con la implementacién de tasa retributiva, los cuales se
relacionan de manera especifica en el informe técnico No. 05910 del 19/12/2024.

Resulta imperativo avanzar en el esquema de saneamiento de la ciudad de Bogot4d, establecido en el
PSMV, cuyo desarrollo traera consigo el mejoramiento de la calidad de los rios del Distrito Capital, de
forma consecuente y articulada con las medidas adoptadas, a fin de garantizar un manejo integral para
la reduccién de la contaminacion en la cuenca hidrogréfica de los rios de la ciudad y del rio Bogota.
Con base en los resultados de WQI-SP, se evidencié que para el periodo consolidado 2021 a 2024
ningun subsector cuenta con una categoria [excelente] y que la mejor categoria reportada en los
analisis la presentd el subsector de Fabricacién de autopartes (SFA) que corresponde a [-]. Para
el caso especifico del periodo 2024 este subsector se categorizé en un indice de calidad [excelente],
siendo el Unico de los subsectores evaluados que presenta dicha categoria.

Al comparar los periodos 2023 y 2024, se determina que los subsectores Elaboracién de Bebidas no
Alcohdlicas, Aguas Minerales y otras Aguas Embotelladas (SEBNA), Fabricacion de sustancias y
productos quimicos (SFPQ), Fabricacion de sabores y fragancias (SFSF) y Actividades industriales,
comerciales o de servicios diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI* (SDVVI*) cambian su
clasificacién de[marginal] a [-], el subsector Elaboracién de Aceites y Grasas de Origen Animal y
Vegetal (SEAG) de [marginal] a [aceptable], el subsector Extracciéon de minerales de otras minas y
canteras (SEM) de [-] a [aceptable], mientras que los subsectores Fabricacién de jabones,
detergentes y productos cosméticos (SFIDC), Actividades industriales, comerciales o de servicios
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diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI (SDVVI (Autolavados)) y Fabricacién de productos
Textiles (SFPT) varian de [-] a [marginal], lo cual indica que para el periodo 2024 mejoré la calidad
de los vertimientos generados por estas actividades productivas.

En cuanto al analisis de cumplimiento normativo de objetivos de calidad, tomado a partir de los valores
limites maximos permisibles para los vertimientos puntuales a los sistemas de alcantarillado publico
definidos en la Resolucién 631 de 2015 y Resolucion 3957 de 2009, se determind el porcentaje de
cumplimiento para cada determinante en cada uno de los subsectores objeto de estudio y el
porcentaje de cumplimiento de objetivos de calidad general en cada subsector. De esta evaluacién, se
establecié que 14 subsectores de los 21 analizados, correspondiente a un 67 % se clasifican en una
categoria [buenal, sin embargo, ninguno logrd ubicarse en el rango de la categoria [excelente], lo cual
coincide con el calculo del WQI-SP para el periodo 2021 al 2024.

Las cargas tipicas para la mayoria de los sectores productivos y subsectores tienen una menor
variabilidad y por tanto una mayor confianza si se consideran las caracterizaciones mas recientes.
Durante el periodo evaluado las cargas tipicas del subsector Elaboracidn de Aceites y Grasas de Origen
Animal y Vegetal (SEAG) son significativamente superiores respecto a los demas subsectores
evaluados, esto a pesar de realizarse Unicamente 16 monitoreos en la vigencia evaluada (2021-2024).
El subsector Fabricacidn de productos Textiles (SFPT) es uno de los mas criticos no solo en la magnitud
de sus las cargas tipicas de los determinantes DBOs, DQO y SST sino en la cantidad de usuarios, con un
total de 153 muestras.

El Interceptor Boyaca presenta las cargas mas altas para DBOs, DQO y SST, respecto a las areas
aferentes evaluadas, lo cual puede asociarse a la cantidad de industrias encontradas en el area, de las
que se destacan Elaboracion de Productos Alimenticios (SEPA), Fabricacion de productos Textiles
(SFPT) y Ganaderia de Aves de Corral - Beneficio (SGA) que aportan mas del 70% de la carga de ARnD
del punto de vertimiento.

Del andlisis espacial, se determind que las areas aferentes con mayor porcentaje de participacién de
ARND vy por tanto las que deben ser priorizadas son las asociadas con el Interceptor Boyacd y puntos
del tramo 4 del rio Tunjuelo.

En todos los subsectores objeto de estudio, se encontrd que al menos un usuario excede los limites
maximos permisibles de los vertimientos puntuales a la red de alcantarillado publico conforme a los
valores establecidos en la Resolucion No. 631 de 2015 y la Resolucién No. 3957 de 2009 (aplicable por
principio de rigor subsidiario). Este resultado permite inferir que un porcentaje considerable de
industrias ubicadas en la ciudad no cuenta con sistemas de tratamiento adecuados para dar
cumplimiento a lo requerido por la normatividad ambiental vigente. Es importante resaltar que para
efectos del siguiente informe los usuarios del subsector SEM se analizaron como generadores de
vertimiento al alcantarillado publico, no obstante, sus descargas son realizadas sobre fuentes hidricas
del distrito.
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Las actividades productivas priorizadas conforme a los resultados obtenidos son: Procesamiento de
hortalizas, frutas, legumbres, raices y tubérculos (SPHF), Elaboraciéon de Productos Lacteos (SEPL),
Fabricacion de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP), Ganaderia de Bovino, Bufalino,
Equino, Ovino y/o Caprino - Beneficio (SGB), Actividades industriales, comerciales o de servicios
diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI (SDVVI (autolavados)), Ganaderia de Aves de
Corral - Beneficio (SGA), Tratamiento y revestimiento de metales (STRM), Elaboracién de Productos
Alimenticios (SEPA), Fabricacion de productos Textiles (SFPT), Elaboracidn de Alimentos preparados
para animales (SEPPA), Fabricacion de jabones, detergentes y productos cosméticos (SFIDC),
Extraccion de minerales de otras minas y canteras (SEM) y Actividades industriales, comerciales o de
servicios diferentes a las contempladas en los capitulos V y VI* (SDVVI*), ya que el factor FC obtenido
fue igual o inferior al percentil 60 (48.42).

Es importante mencionar que, aunque el subsector SEM esta en el limite del percentil para priorizar
teniendo en cuenta el andlisis de la informacion recopilada en el periodo 2021-2024, para el caso
especifico de 2024 se observa que WQI-SP pasd de categoria Pobre (43.7) a aceptable (79.9) y un
cumplimiento del 92.6 % en los valores de referencia para vertimientos (informe técnico No. 05919
del 19/12/2024). Ademas, el Distrito no cuenta con una variedad suficiente de usuarios asociados con
la actividad productiva, y por tanto a lo largo del periodo evaluado se han caracterizado varias veces
los mismos usuarios. Asi las cosas, los datos obtenidos no representan una variacion significativa para
la evaluacién acertada del sector y se considera necesario suspender el monitoreo de este tipo de
usuarios e incrementar las cantidades para los demds subsectores priorizados.

Si bien en los anadlisis desarrollados se pone en evidencia la alta variabilidad en la cantidad de
monitoreos realizados por fase en cada sector productivo, fue posible realizar una aproximacion de
las concentraciones tipicas de los determinantes de la calidad y sus respectivas cargas contaminantes
asociadas sus vertimientos, ademas de la definicién de un indicador analogo al utilizado para los rios
de la ciudad, denominado WQI-SP, el cual permite determinar de una forma aproximada el avance
anual en la calidad del recurso hidrico en funcién de la calidad de los vertimientos de los usuarios
monitoreados y con esto establecer las variaciones de las concentraciones por subsector, definir areas
objeto de control, planificar y ejecutar acciones de forma priorizada para la optimizacién vy
fortalecimiento de los procesos de evaluacidn, control y seguimiento ambiental que ejecuta la SRHS;
propendiendo por la mitigacion de los factores que impactan el recurso hidrico y al mejoramiento de
la calidad del agua superficial de la ciudad.

La mayoria de los acuiferos monitoreados en la RMAS presentan una tendencia ascendente en los
niveles piezométricos Estos resultados indican que no existen cambios drasticos en la dindmica
subterrdneas de los acuiferos monitoreados ya sea debido a la explotaciéon del recurso hidrico o
condiciones climaticas.
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El andlisis de correlacion cruzada revela que los niveles piezométricos en la mayoria de los acuiferos
estan correlacionados con la precipitacién en los primeros cinco meses, mientras que algunos puntos,
como el pz13-00016 (ING1), presentan respuestas diferidas de hasta 20 meses

La geologia y la composicién mineraldgica de la roca es correlacionable a los resultados de las muestras
de los pozos que captan de la Formacion Labor-Tierna, lo que da por entendido que la quimica del
agua se relaciona principalmente a un factor intrinseco de la interaccidn entre el agua y el medio mas
gue como resultado del tiempo de transito del recurso hidrico en el subsuelo

El comportamiento de los pardametros analizados: Grasas y Aceites, Coliformes Fecales, Nitratos y
Cloro residual en 205 muestras de laboratorio provenientes de los usuarios y del programa de
Afluentes y Efluentes de la Secretaria de Ambiente para los afios 2022, 2023 y 2024, permiten
determinar que no existe una fuente de contaminacidn puntual en los acuiferos analizados

La dindmica del agua subterranea en la zona norte Bogot3, se ve influenciada de forma negativa debido
a la explotacién de agua subterranea de los pozos del Club Campestre Cafam (pz-11-0080 y pz-11-
0047) siendo evidente una constante disminuciéon en los niveles del agua.

La zona industrial del Distrito Capital presenta dos tendencias interrelacionadas. La primera es la
reduccion en el consumo de agua por parte de los usuarios de pozos concesionados durante el afio
2024. Esta disminucién ha dado lugar a la segunda tendencia destacable: un ascenso general en los
niveles piezométricos en dicha zona.

Dentro de la zona industrial se presenta una afectacién a la dindmica del sistema hidrico subterraneo,
el cual es ocasionado de forma leve debido a la explotacién del pozo pz-16-0040 (Textilia No. 2), el
cual genera un didmetro de afectacién de 540 metros aproximadamente, asi el comportamiento del
nivel sea de tipo ascendente

Teniendo en cuenta que la ejecucién de las actividades de evaluacion, control y seguimiento sobre los
usuarios que generan afectacién al recurso hidrico en el D.C., es un factor fundamental para el
mejoramiento de la calidad del agua, se deberd continuar con la planificacidn y programacién del
conjunto de actividades y acciones sobre los usuarios, para cada afo del cuatrienio (2024-2028), que
sean definidas a partir de los criterios de priorizacién establecidos para la intervencién sistematica a
los factores que generan impacto sobre los recursos y que adicionalmente, respondan al cumplimiento
de las 6rdenes enmarcadas dentro de acciones populares, sentencias, tutelas, recursos, solicitudes de
entes de control y de la comunidad.

Con el objeto articular las actividades de monitoreo con los procesos de control y seguimiento a
usuarios del recurso hidrico, en el numeral 6 del presente documento se determind el universo de
usuarios, con caracterizaciones ejecutadas en el Programa de Monitoreo desarrollado en el afio 2024,
los cuales se requieren sean atendidos de manera prioritaria y que representan una afectacion por el
incumplimiento a la normatividad ambiental de limites maximos permisibles, con base en lo
establecido en la Resolucién No. 631 de 2015 y la Resolucién No. 3957 de 2009 a que haya lugar por
la aplicacidon del principio de rigor subsidiario.
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Si bien durante los Ultimos afios se ha venido incrementando la cantidad de monitoreos del sector
productivo de fabricacion de articulos de piel, curtido y adobe de pieles (SFAP), la cantidad de usuarios
o puntos de monitoreo determinados y los recursos invertidos han representado un esfuerzo
significativo, ademas, dentro del componente agua residual no doméstica 24 horas — ARnD 24 H se
incluye el monitoreo en la Estacién Elevadora de San Benito, lo cual permite un analisis integral de la
incidencia de sector de curtiembres en la zona y su efecto en la calidad del recurso hidrico. Aunado a
lo anterior, el desarrollo de los monitoreos en este sector ha sido complejo; por lo tanto, se requiere
estabilizar la cantidad se muestras a monitorear, toda vez que con las cantidades determinadas y los
analisis desarrollados han resultado ser representativos. Por consiguiente, la cantidad de monitoreos
desarrollados durante la vigencia 2024 se mantiene para los periodos 2025, 2026 y 2027 y habra lugar
a modificarla en caso de considerarse necesario. Asi mismo se precisa que se han implementado
estrategias de monitoreo sobre la red de alcantarillado publico en el sector con el fin de priorizar areas
de control que permitan fortalecer las acciones de autoridad ambiental y por lo tanto se debe dar
continuidad de este tipo de estrategia de monitoreo frente a la imposibilidad de obtener una
caracterizacion especifica de los usuarios del sector.

La definicion del Programa de Monitoreo de la calidad y cantidad del recurso hidrico de la ciudad de
Bogotd y sus factores de impacto, para las vigencias 2024 a 2027, descrito en el numeral 7 del presente
documento, tuvo en cuenta una priorizacion respecto a los sectores que generan un mayor impacto
en el recurso hidrico, que a su vez permite avanzar en el cumplimiento de: i) las Acciones Populares,
ii) lo estipulado en el POMCA del rio Bogota, iii) las drdenes que establece la Sentencia del rio Bogota,
IV) tutelas, recursos, solicitudes de entes de control y de la comunidad, por lo tanto, se recomienda
continuar con la planificacion y programacion del conjunto de actividades y acciones sobre los usuarios
para cada ano, de manera que se optimicen y fortalezcan los procesos misionales de monitoreo,
evaluacidn, control y seguimiento, tendientes al mejoramiento del recurso hidrico de la ciudad, tal
como se ha desarrollado durante los ultimos afios.

Las cantidades asociadas con el monitoreo de los sectores productivos, son totalmente consecuentes
con los analisis desarrollados en los informes técnicos expuestos, asi como las caracterizaciones de
vertimientos remitidas por la EAAB-ESP y los monitoreos desarrollados por la Secretaria Distrital de
Ambiente.

Las acciones planteadas se definen, entre otras, con el objetivo de fortalecer el proceso de evaluacion,
control y seguimiento a los factores de impacto a los recursos naturales y a la estructura ecoldgica
principal en Bogota D.C., y serdn la base para la construccién del Programa de control y planificacion
ambiental sobre el recurso hidrico del Distrito Capital para las vigencias 2024 — 2027. Asi las cosas, se
deben establecer las actividades de evaluacién, control y seguimiento en cuanto a vertimientos a la
red de alcantarillado, a cuerpos de agua superficiales o al suelo, asi como al aprovechamiento de aguas
superficiales y/o subterraneas y seguimiento al PSMV, concentrandose en lo que representa mayor
amenaza al recurso. Asi mismo la continua evaluacidn del programa de monitoreo que deriva en la
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modificacién de la periodicidad, frecuencia, cantidad, variables a monitorear, entre otras acciones
desarrolladas, representa una optimizacién del proceso y por tanto un avance significativo en la
construccion de la herramienta que permite planificar y orientar acciones en el marco de la gestidn
integral del recurso hidrico.

e Laintegraciéon de los lineamientos técnicos presentados en este documento contempla el control, la
planificacién y la gestion ambiental como un ejercicio dindmico, que considera la reactividad e
incertidumbre de las variables asociadas con los procesos de monitoreo, evaluacién, control y
seguimiento de manera que sea posible consolidar un programa para la intervencién sistematica a los
factores que generan impacto sobre el recurso hidrico.

FABIAN MAURICIO CAICEDO CARRASCAL
SUBDIRECCION DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO

Anexos: 1. Priorizacion Alcantarillado 2024
2. Priorizacion Hidrocarburos 2024
3. Priorizacién Autorizaciones 2024
4. Priorizacion RMAS 2024
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